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8.30-9.00 Rejestracja
Sy Otwarcie konferencji, przywitanie gosci — sala plenarna
R wystgpienie przedstawicieli OEliZK, MSCDN oraz CBK PAN
9.20 - 9.40 Projekt "Od srubki do satelity" - zatozenia i rezultaty
’ ’ dr Ryszard Gabryszewski, CBK PAN, Warszawa
9.40— 10.00 Dobre praktyki w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych i Scistych
’ ’ dr Ryszard Gabryszewski, CBK PAN, Warszawa
10.00 - 10.90 Innowacyjne programy nauczania fizyki w szkole podstawowej i ponadpodstawowej
’ ’ mgr inz. Elzbieta Kawecka, OEliZK, mgr Monika Owczarek, IX LO im. K. Hoffmanowej, W-wa
10.90— 10.40 Kompetencje kluczowe w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych i scistych
’ ’ dr inz. Matgorzata Szymaszek, Zespdt Szkoét Sportowych, Zabrze
10.40-11.00 Przerwa kawowa
11.00 - 11.20 Space contexts for physics teaching and learning
’ ’ dr Kierann Shah, National Space Centre, Leicester, UK
11.90—11.40 Education in France — scientific and experimental approach in physics
’ ’ Julie Chapelle, Cité de I'espace, Tuluza, Francja
eTwinning i projekty edukacyjne
A= LY mgr Katarzyna Mazur, XXI LO im. H. Kottgtaja, Warszawa
Fotografia jako metoda popularyzacji astronomii
12.00-12.30 e .
Karol Wojcicki, popularyzator astronomii
12.30-13.15 Lunch
Od rzutu pitka po ..
13.15-14.45 Guzy na globusie kosmiczne skoki Misja na Marsa
R dr Matgorzata
mgr Katarzyna Mazur mgr inz. Elzbieta
Szymaszek
Kawecka
14.45 - 15.00 Przerwa kawowa
15.00 — 16.30 el Misja na Marsa Guzy na Globusie
. . dr Matgorzata mgr Katarzyna
mgr Daniel Dziob
Szymaszek Mazur
16.30-16.50 Zakonczenie konferencji / rozdanie certyfikatéw — sala plenarna




Opis warsztatow

Aniotki Hubble’a — mgr Justyna Olizaruk-Kordaczuk, Zespot Szkot nr 3, tosice

Zajecia warsztatowe przeznaczone dla nauczycieli fizyki, geografii, przyrody i informatyki. Nauczyciele
zapoznajg sie z metodami pomiarowymi stosowanymi w Kosmosie oraz samodzielnie obliczg obwdd
Ziemi korzystajgc ze wspdtrzednych GPS oraz odlegtosci miedzy miastami. Zastosujg metode
triangulacji do pomiaru odlegtosci od wyznaczonego obiektu oraz sprawdzg rachunkowo poprawnosé
pomiaru i zastanowig sie nad przyczynami btedéw pomiarowych. Za pomocag programu GeoGebra
wykredlg mozliwe trajektorie punktu materialnego w polu grawitacyjnym. Zajecia zakoniczg sie
krotkim testem z wykorzystaniem aplikacji Kahoot!

Guzy na globusie — mgr Katarzyna Mazur, XXI LO im. H. Koltgtaja, Warszawa

Warsztat przeznaczony jest dla nauczycieli fizyki, geografii i przyrody. W ramach warsztatu ,,Guzy na
globusie” uczestnicy zapoznajg sie z podstawami grawimetrii satelitarnej i wykorzystaniem satelitéw
do badania pola grawitacyjnego Ziemi. Celem warsztatu jest przeprowadzenie analizy zmian wartosci
przyspieszenia grawitacyjnego na Ziemi z wykorzystaniem danych satelitarnych z misji GRACE.
Nauczyciele pod kierunkiem prowadzacego stworza mapy grawitacyjne wybranych obszaréw
powierzchni Ziemi oraz zbadajg przebieg geoidy na tych obszarach. Dodatkowo uczestnicy
warsztatdw sprawdzg mozliwos¢ wykorzystania danych satelitarnych dla wyznaczenia zmian wartosci
przyspieszenia grawitacyjnego dla Marsa i Wenus.

Hydrozele — mgr Daniel Dziob, ZFMO UJ, Krakéw, doc. dr Jerneja Pavlin, prof. dr Mojca Cepic,
Uniwersytet w Lubljanie

Pojecie materiatdw inteligentnych jest wzglednie nowe w polskim jezyku. Najogdlniej mozemy je
okresli¢ jako te, ktére zmieniajg swoje witasciwosci w sposéb kontrolowany jako odpowiedz na
zmieniajgce sie wtasciwosci srodowiska. Tanim i mozliwym do wykorzystania w warunkach szkolnych
materiatem inteligentnym sg hydrozele, wykorzystywane m.in. do produkcji opatrunkdéw, sztucznych
tkanek, wypetnienia do pieluszek... Hydrozele mogg by¢ wprowadzane jako nowy materiat, ktérego
wiasciwosci sg poznawane na drodze eksperymentéw, jak rdwniez jako erzac przyrzadéw do pokazu
niektérych zjawisk fizycznych. Podczas warsztatdw zostanie przeprowadzonych kilkanascie
doswiadczen z hydrozelami, ktére nastepnie nauczyciele bedg mogli dowolnie faczy¢é celem
przygotowania osobnej lekcji lub ciekawych doswiadczen dla aktualnych tematéw. Warsztat
przeznaczony jest dla nauczycieli fizyki, biologii i chemii.

Misja na Marsa — dr inz. Matgorzata Szymaszek, Zespot Szkot Sportowych, Zabrze

Uczenie sie moze sprawia¢ przyjemnos¢, gdy zastosujemy gamifikacje. Polega ona na uzyciu
mechanizméw z gier. Mobilizujg one do dziatania, zwiekszajg zaangazowanie i uprzyjemniajg nudne i
powtarzalne czynnosci. Dzieki niej dobrowolnie wykonujemy zadania, do ktérych zazwyczaj sami nie
umiemy sie zmusié. Podczas warsztatow zaprezentowane zostang zgamifikowane zajecia, ktére
zaproponowa¢ mozna uczniom na spotkaniach pozalekcyjnych lub w ramach realizacji



interdyscyplinarnych projektow edukacyjnych. Fragmenty nadajg sie réwniez do wykorzystania
podczas lekcji: fizyki, geografii, biologii, matematyki, informatyki oraz na przedmiotach
humanistycznych. Zajecia mozna przeprowadzac z uczniami szkoty podstawowej lub gimnazjum.

Uczestnicy warsztatéw wecielg sie w przysztych zdobywcédw kosmosu. Ciekawa i przystepna forma
nauki poprzez zabawe sprawi, ze niepostrzezenie opanujg pojecia z dziedziny kosmosu i technologii
kosmicznej.

Od rzutu pitkq po kosmiczne skoki — mgr inz. ElZzbieta Kawecka, OEliZK, Warszawa

Rejestracja ruchu poruszajacej sie pitki za pomoca czujnika potozenia lub kamery cyfrowej pozwala na
analize przebiegu wykreséw potozenia i predkosci na poziomie szkolnej fizyki. Nabér danych z filmu
,Skok na Ksiezycu” pozwala wyznaczy¢ przyspieszenie ksiezycowe. Wykresy ruchu mozna takze
tworzy¢ i analizowaé¢ budujagc proste modele matematyczne Ilub prowadzac symulacje.
A jak to jest przy ,,skoku z krawedzi kosmosu” wykonanym przez Felixa Baumhartnera w 2012 roku?
Czy do analizy ruchu i budowy modelu wystarczy szkolna fizyka? Warsztat przeznaczony jest dla
nauczycieli fizyki, geografii i informatyki.

Rozszerzona rzeczywistos¢ w edukacji przyrodniczej - mgr Renata Sidoruk-Sotoducha, mgr Matgorzata
Witecka, OEliZK Warszawa

Rozszerzona Rzeczywistos¢ - AR (Augmented Reality) to technologia, ktéra umozliwia taczenie obrazu
rzeczywistego z cyfrowym. Potrzebny jest komputer lub urzgdzenie mobilne (smartfon, tablet)
z kamerg, oprogramowanie oraz znaczniki AR, czyli rodzaj kart ze specyficzng grafikg. Pogram na
biezgco przetwarza obraz rejestrowany przez kamere, a na ekranie urzadzenia pojawia sie rysunek
wraz z dodanymi obiektami 3D (np. ludzkie serce, komdrka, pierwiastek chemiczny). Takie
rozwigzanie w edukacji pozwala np. na analizowanie ludzkiego organizmu, przeprowadzanie
eksperymentéw laboratoryjnych. A wspodtczesne telefony komdrkowe nie stuzg juz tylko do
komunikacji miedzyludzkiej. Smartfony — dzieki darmowym aplikacjom, ktére mozemy w nich
zainstalowac — staty sie doskonatg pomocg dydaktyczng i w potgczeniu z AR dajg ogromne mozliwosci
edukacyjne.



