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KLUCZ ODPOWIEDZI

do zadan na konkurs z chemii etapu szkolnego w roku szkolnym 2020/2021
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KONKURS Z CHEMII

dla uczniow szkét podstawowych wojewoddztwa warminsko-mazurskiego w roku szkolnym
2020/2021

ELIMINACIJE SZKOLNE

CZAS TRWANIA 60 MINUT

W zadaniach na obliczenia zaliczamy na korzys¢ ucznia rowniez kazdq innqg metode jakq uczen
zaproponuje zgodngq z zasadami logicznego myslenia.

Zadanie 1. (0-5 pkt.)

Ocen, wstawiajac znak X, prawdziwos¢ podanych informacji (A — E).

A. |W celu zidentyfikowania wydzielajgcego si¢ gazu w reakcji sodu z| ] PRAWDA X FALSZ
wodg nalezy zebrany gaz wprowadzi¢ do probowki z woda wapienna.

B. |Im nizsza warto$¢ pH, tym roztwor jest bardziej kwasowy. X PRAWDA || FALSZ

C. |Elektroujemnos¢ — miara tendencji do oddawania elektronow przez| ] PRAWDA X FALSZ
atomy danego pierwiastka, gdy tworzy on zwigzek chemiczny z
atomami innego pierwiastka.

D. | Kwas siarkowy(VI) stosowany jest do oczyszczania nafty i produkcji X PRAWDA || FALSZ
lekow.

E. |Reakcja endotermiczna, to reakcja chemiczna, ktéra ma ujemny X PRAWDA || FALSZ
bilans wymiany ciepta z otoczeniem.




po 1 pkt.
0 pkt.

- za kazda poprawna odpowiedz: A.- F; B.-P; C.-F; D.-P;E. - P
- za podanie btednych odpowiedzi

Zadanie 2. (0-2 pkt.)

Odwazono po 7 g soli (CuSO4i KCl) i kazda z nich rozpuszczono w takiej ilosci wody w temperaturze 80°C,
aby powstaly roztwory nasycone. Podaj, w jakiej ilosci wody rozpuszczono probki CuSO4 i KCI (wyniki
podaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku).

Odp.:
7 g KCl rozpuszczono w 13,2 g wody
7 g CuSOq rozpuszczono w 12,5 g wody

Dokoncz zdanie ponizej. Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1. albo 2.

Wieksza mase miat nasycony wodny roztwor

A. CuSO+4 1.  jest mniejsza niz rozpuszczalno$¢
poniewaz w temperaturze 80 °C CuSOs4
rozpuszczalno$¢ KCl

jest wieksza niz rozpuszczalnos¢
B. KCl 2. CuSO4

B. 1.

- za poprawnie obliczona ilo$¢ wody, w jakiej rozpuszczono po 7 g danej substancji, by 1 pkt
uzyskac roztwor nasycony w temperaturze 80°C
- za poprawne dokonczenie zdania - B. 1. 1 pkt

Przy odczycie wartosci z wykresu mozliwy do zaliczenia blad +5% wartosci odczytanej.
Zadanie 3. (0-4 pkt.)

Napisz réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasady wapniowej 1 kwasu weglowego (tu
dwustopniowo). Podaj, ile tagcznie jondw powstato podczas dysocjacji pojedynczych czasteczek
tych substancji.

H.0
1. Ca(OH), — Ca* +20H - powstaly 3 jony (1 kation i 2 aniony)

H,O
2. H2C03 — H+ + HC03'

H;0
HCO; — H"+CO” - lacznie powstaly 3 jony ( 2 kationy i 1 anion)




- za napisanie poprawnego réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasady wapniowej 1 pkt

- za napisanie poprawnych rownan dysocjacji elektrolitycznej kwasu weglowego i II |po 1 pkt.
stopnia

- za podanie poprawnych liczb jonéw i ich nazw w obu réwnaniach dysocjacji 1 pkt

Zadanie 4. (0-2 pkt.)

Temperatura wrzenia ozonu Os jest rtowna: —112°C, a temperatura wrzenia tlenu atmosferycznego O, wynosi:
—182,96°C. Oba gazy stanowia mieszaning. Jaki rodzaj mieszaniny otrzymano? Jakg metode rozdzielania

mieszanin nalezy zastosowac, aby rozdzieli¢ dana mieszaning na sktadniki.

Odp.:
Otrzymano mieszaning¢ jednorodna. Do rozdzielenia tej mieszaniny na skladniki nalezy uzy¢
destylacji.

1 pkt

- za wskazanie poprawnie rodzaju mieszaniny 1 pkt
- za wskazanie poprawnej metody do rozdzielenia mieszaniny

Zadanie 5. (0-7 pkt.)

Uczniowie na zaj¢ciach kota chemicznego przeprowadzali rézne eksperymenty. W celu otrzymania
tlenku fosforu(V) uczniowie otrzymali kolby stozkowe napetnione tlenem, do ktérych wprowadzili
na tyzeczce do spalan zapalony fosfor czerwony. Kolby zamknigto korkami. Uczniowie
obserwowali przebieg eksperymentu, podczas ktorego wydzielaty sie biate dymy, ktore powoli
osiadaty na $ciankach i na dnie w postaci ,,biatego proszku”. Po zakonczeniu spalania dodano do
kolb wody destylowanej z dodatkiem oranzu metylowego. Zawarto$¢ kolby doktadnie
wymieszano.

Napisz roéwnanie reakcji spalania fosforu, okresl jaki to typ reakcji oraz ocen reakcj¢ pod wzgledem
termicznym. Napisz rodwnanie reakcji produktu spalania z woda. Do jakiej grupy zwiazkow
zakwalifikujesz produkt drugiej reakcji? Jaka barwe przybrat roztwér po dodaniu oranzu

metylowego? Okresl charakter chemiczny tlenku.

1. |Rownanie reakcji spalania 4P+50;— POy

2. | Typ reakcji chemicznej synteza

3. |Rodzaj reakcji pod wzgledem egzotermiczna
termicznym

4. |Rownanie reakcji z woda P4Oo + 6 H,O — 4 H;PO,

Kwalifikacja produktu drugiej | Hs;POs, zaliczany jest do kwasow tlenowych
reakcji do grupy




6. |Barwa roztworu czerwona

Charakter chemiczny tlenku tlenek kwasowy

- za kazda poprawnie podang odpowiedz wg klucza ‘ po 1 pkt. ‘

Zadanie 6. (0-2 pkt.)

Na podstawie krzywych rozpuszczalnosci substancji rozstrzygnij, czy nasycony wodny roztwor
azotanu(V) sodu w temperaturze 29°C ma takie samo stezenie procentowe jak nasycony wodny roztwor
azotanu(V) otowiu(Il) w temperaturze 64°C. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygnigcie: Tak, roztwory maja takie same stezenia procentowe.

Uzasadnienie: Rozpuszczalno$¢ azotanu(V) sodu w temperaturze 29°C jest taka sama jak
rozpuszczalnos¢ azotanu(V) olowiu w temperaturze 64°C.

lub

W opisanych warunkach w 100 g wody mozna rozpuscic¢ takie same masy soli (100 g).

Przy odczycie wartosci z wykresu mozliwy do zaliczenia btad £5% warto$ci odczytane;j.

- za podanie poprawnego rozstrzygnigcia 1 pkt

- za podanie poprawnego uzasadnienia 1 pkt

Zadanie 7. (0-4 pkt.)

Na podstawie uktadu okresowego pierwiastkdéw chemicznych wskaz liczbe protonow, liczbe
neutrondw, liczbg wszystkich elektronow i liczbe elektrondw walencyjnych. Odpowiednie liczby
czastek wpisz do tabeli:

A. liczba protonow

B. liczba neutron6w

C. liczba wszystkich elektronow

D. liczba elektronéw walencyjnych.

Uzupelnij informacje (a-d), wstawiajac odpowiednie liczby:

Liczba czastek
Informacja A B C D
a) |kation Ca®' 20 20 18 -
b) |atom cyny 50 69 50 4
¢) |anion F- 9 10 10 8
d) |atom chloru 17 18 17 7




- udzielenie poprawnej odpowiedzi w kazdym wierszu po 1 pkt.

Zadanie 8. (0-4 pkt.)

Zanieczyszczenie powietrza pocigga za soba przerdzne skutki w Srodowisku. Jednym z takich
zagrozen cywilizacyjnych jest zjawisko ,.kwasnych opadow”. Wymien 8 negatywnych skutkow
kwasnych opadow dla srodowiska.

- negatywny w plyw na rosliny (niszczenie liSci i igiel, szczegdlnie narazone sq na dzialanie
negatywne drzewa i krzewy iglaste — niszczenie lasow);

- upoS$ledzenie procesu fotosyntezy, co w przypadku roslin uprawnych moze mie¢ wplyw na
wysokos$¢ plonow z jednostki powierzchni (mniejsze zbiory plodow rolnych);

- zakwaszenie gleby, a to ma wplyw na zmniejszanie si¢ dostepnosci substancji odzywczych
przy jednoczesnym zwi¢kszeniu zawartosci szkodliwych dla roslin metali rozpuszczonych
w roztworze glebowych, jak np. glin, co powoduje uszkodzenie korzeni w strefie wlosnikowej
i zabicie flory w strefie korzeniowej (np. grzybow mikoryzowych);

- zmniejsza si¢ odpornos¢ roslin na choroby wywolywane przez grzyby pasozytnicze i owady —
szkodniki;

- zakwaszenie wod w zbiornikach i ciekach wodnych, co moze przyczyni¢ si¢ do $niecia ryb;

- kwasne opady powoduja rowniez uszkodzenia r6znych budynkow, pomnikow i zabytkow,
poniewaz kwasy wchodzace w sklad kwasnych opadéow wchodza w reakcje chemiczne z
tynkiem;

- kwasne opady przyczyniaja si¢ do korozji konstrukcji metalowych i roznych przedmiotow,
np. mostow, wiaduktow, lancuchow, linii kolejowych;

- rozmnazanie ptakow przy brzegach zakwaszonych jezior jest zaburzone;
- zakwaszenie gleb na nieuzytkach moze spowodowaé¢ zmiane skladu roslinnosci;
- zaburzaja lancuchy pokarmowe i zagrazaja bioroznorodnosci;

- skutki oddzialywania kwasnych deszczy na organizm ludzki moga doprowadzi¢ do czestych
bolow glowy, chordb sercowo-naczyniowych, podraznienia oczu, nosa oraz gardla, problemow
z oddychaniem, podraznienia ukladu oddechowego, przewleklej obturacji phuc,
bezposredniego wplywu na funkcjonowanie watroby, sledziony, krwi, ukladu rozrodczego;

- niszczenie ubran wykonanych z tkanin syntetycznych;

- z kwasnymi opadami zwigzane jest tez zjawisko smogu.

- za podanie 1 negatywnego skutku dziatania 0 pkt.
- za podanie 2 lub 3 negatywnych skutkéw dzialania 1 pkt
- za podanie 4 lub 5 negatywnych skutkow dziatania 2 pkt.

- za podanie 6 -7 negatywnych skutkow dziatania 3 pkt.




- za podanie 8 negatywnych skutkow dziatania 4 pkt.

Zadanie 9. (0-5 pkt.)

Zaprojektuj doswiadczenie — Badanie przewodnictwa elektrycznego wody destylowanej oraz
wodnych roztworow wodorotlenku sodu, roztworu kwasu octowego (octu), cukru (sacharozy) i
chlorku sodu. Sformutuj problem badawczy w formie pytania do tego doswiadczenia oraz
przynajmniej jedng hipoteze do postawionego pytania. Narysuj schemat do§wiadczenia z opisem,
zapisz obserwacje 1 wnioski.

Pytanie badawcze:
Ktore z badanych substancji beda przewodzily prad elektryczny?
Czy wszystkie badane substancje przewodzg prad elektryczny?

Hipotezy (przyklady):
1. Wszystkie badane substancje przewodza prad elektryczny.
2. Zadna z badanych substancji nie przewodzi pradu elektrycznego.

3. Sposrod badanych substancji niektdre z nich przewodza prad elektryczny, inne nie przewodza.

Schemat doswiadczenia z opisem:

. badana substancja aparat
do pomiaru

przewodnictwa
lub

roztwor
kwasu octowego

bateria

Zrodto:https://epodreczniki.pl/a/kwasy-karboksylowe---wlasciwosci/D1CvnKVGd

lub { I ' | e
ﬂ- ﬂ] I ;
Zrodto: https://pl-static.z-dn.net/files/da6/788a9206400556043bc89e23f18a7f6¢.pdf

Z wodorotlenku sodu, cukru i chlorku sodu nalezy przygotowa¢ w zlewkach roztwory tych
substancji. Nastgpnie umieszczamy elektrody w naczyniu z woda destylowang lub roztworem



badanej substancji, wlaczamy zasilanie pradu i obserwujemy.
Obserwacje:

Zapalenie si¢ zarowki §wiadczy o tym, ze dana substancja/roztwor przewodzi prad elektryczny,
natomiast brak $wiatta $§wiadczy o tym, Ze dana substancja/roztwor nie przewodzi pradu
elektrycznego.

Whioski:
Niektére z badanych roztwordw przewodza prad elektryczny (roztwoér wodorotlenku sodu,

roztworu kwasu octowego (octu) i chlorku sodu), inne natomiast nie przewodzg pradu (woda
destylowana, roztwor cukru (sacharozy).

- za poprawnie sformutowane pytanie badawcze do tytutu doswiadczenia 1 pkt

- za poprawnie sformulowang, co najmniej jedna, hipotez¢ sformulowang do pytania| 1 pkt
badawczego

- za poprawnie narysowany schemat dos§wiadczenia z opisem 1 pkt
- za poprawnie zapisane pelne obserwacje 1 pkt
- za poprawnie sformutowane wnioski 1 pkt

Zadanie 10. (0-1 pkt.)

Do okreslania odczynu wodnych roztwordéw produktow, z ktérymi mamy do czynienia w Zyciu
codziennym mozna uzy¢ roznych wskaznikéw naturalnych. Jednym z takich wskaznikow moze by¢
sok z jagdd, ktory w roztworze kwasnym barwi sie na czerwono, a w roztworze zasadowym na
zielono. Wyjasnij, dlaczego m.in. sok z jagdd mozna uzy¢ do rozrdézniania roztworow kwasoéw
1 wodorotlenkow.

Odp.:

Soku z jagéd mozna uzy¢ do rozrdézniania roztworow kwaséow i wodorotlenkéw, poniewaz pod
wplywem roztworéw kwasoéw te wskazniki zmieniaja barwe na inna niz pod wplywem roztworow
wodorotlenkow.

- za podanie poprawnej odpowiedzi 1 pkt

Zadanie 11. (0-1 pkt.)

Kwasne opady zakwaszaja wody w zbiornikach wodnych, przez co sg zagrozeniem dla organizmow
wodnych, w tym skorupiakow. Moze to powodowac, ze muszle §limakow, matzy zmniejszaja swoja
mas¢ na skutek reakcji z zawartymi w wodzie kwasami. Jakie pytanie badawcze mozna
sformutowac¢ do danego problemu?

Odp.:

Czy zwiazki wchodzace w sklad muszli reagujq z kwasami wystepujacymi w wodzie?

- za poprawnie sformutowane pytanie badawcze 1 pkt




Zadanie 12. (0-5 pkt.)

Stezenie procentowe otrzymanego roztworu H,SOuuq Wynosi 35%. Zostal on przygotowany przez
rozcienczenie 60g 75-procentowego roztworu HoSOuug. Oblicz mas¢ wody, jaka wprowadzono do
wyjsciowego (75-procentowego) roztworu, aby otrzymac obecny (35-procentowy) roztwor (wynik
podaj z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku). Udziel poprawnej odpowiedzi.

Dane: Szukane:
m, - 60g ms -7
Col — 75% myl -7
C,I1 -35% mdl -7
myll - ?
my - ?
mg
(O x 100%
m;
Cp xm, 75% x 60g
m, = = =45¢g
100% 100%

my[ = 60g —45g =15¢g

m; x 100% 45g x100%
mJl = = =128,6g
C,lI 35%

myll = mJIl — m, = 128,6g — 45g = 83,6¢g
my, = myll — myI = 83,6g — 15g = 68,6g

Odp.: Aby otrzymac roztwor 35%, to do roztworu wyjsciowego 75% wprowadzono 68,6g
wody.

- za obliczenie masy substancji 1 pkt
- za obliczenie masy wody w roztworze 75% 1 pkt
- za obliczenie masy wody w roztworze 35% 1 pkt
- za obliczenie masy wody jaka wprowadzono do roztworu wyjsciowego 1 pkt
- za poprawne udzielenie odpowiedzi 1 pkt




Zadanie 13. (0-1 pkt.)
Celem zbadania odczynu dwoéch roznych probek glebowych przeprowadzono badania w trzech
powtodrzeniach. Wyjasnij, dlaczego w eksperymencie kazda z prob powtorzono.

Odp.: Mozliwe poprawne odpowiedzi:

- Eksperyment powtarzano, aby wykluczy¢ bledy.
- Eksperyment powtarzano, aby zwiekszy¢ powtarzalno$¢ uzyskanych danych.
- Eksperyment powtarzano, aby zwiekszy¢ pewnos¢ co do uzyskanych wynikow.

- za udzielenie poprawnej odpowiedzi 1 pkt

Zadanie 14. (0-4 pkt.)

Napisz wzor sumaryczny zwigzku chemicznego, zbudowanego z manganu 1 tlenu, jezeli jego masa
czasteczkowa wynosi 222 u, a stosunek masowy manganu do tlenu — 55:56 (wykonaj wlasciwe
obliczenia). Podaj nazwe tego tlenku oraz oblicz sktad procentowy pierwiastkow w tym zwigzku
chemicznym (wynik podaj z doktadno$cia do dwdch miejsc po przecinku).

Wzor ogolny i masy atomowe manganu i tlenu:
Mn, O,

My, =55 u

mo = 16 u

Obliczanie indeksow stechiometrycznych w tym tlenku manganu:

S5uxx 55 16 u
16uxy 56 SSu
X 55 16 u 880 u x 2
y 56 55u 3080 u y 7

Wzor sumaryczny i nazwa tlenku:
Mn,0; — tlenek manganu(VII)

Obliczanie skladu procentowego pierwiastkow:

a) fosfor:
222 u - 100%
(1) e —— X %

110 u x 100%
X= = 49,55%
222 u

b) tlen:

100% - 49,55% = 50,45%



- za poprawne obliczenia prowadzace do wyprowadzenia wzoru sumarycznego 1 pkt
- za poprawnie napisany wzoOr sumaryczny 1 pkt
- za podanie poprawnej nazwy tlenku (z warto$ciowoscia) 1 pkt
- za poprane obliczenia sktadu procentowego i podanie wynikow 1 pkt
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