¥7 W Olsztynie

7y Kuratorium Oswiaty

MODEL ODPOWIEDZI

warminsko-mazurski

do zadan na konkurs z chemii etapu wojewddzkiego w roku szkolnym 2018/2019

dla SZKOLY PODSTAWOWEJ
[66 pkt.]

W zadaniach na obliczenia zaliczano na korzysé ucznia rownie; kazdq inng metode jakq uczen

zaproponowal zgodngq 7 zasadami logicznego myslenia.

Zadanie 1. [0-4 pkt.]

W 0,6 dm’ wody rozpuszczono 30 g soli zawierajacej 30% zanieczyszczeh. Oblicz st¢zenie
procentowe roztworu (dweay = 1 g/cm’®). Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po

przecinku. Udziel poprawnej odpowiedzi.

Vwody - 0,6 dn’l3 =600 cm3

dwody - 1 g/em’

m, — 30 g (w tym 30% zanieczyszczen)
Cr-?

my,

dwody =

Vwody

My = dyody x Vwoay = 1 g/cm® x 600 cm® = 600g
m, = m; + m, = 30g + 600g = 630g

Obliczenie masy zanieczyszczen:

30g -----—-- 100%
D¢ — 30%
30g x 30%
Xg= =9¢
100%

Obliczenie masy substancji bez zanieczyszczen:

m; = 30g — 9g = 21g rozpuszczonej substancji bez zanieczyszczen

mq 2lg

Cr= — x100% = ——x100% = 3.33%

m, 630g




Odp.: Stezenie procentowe roztworu wynosi 3,33%.

Zadanie 2. [0-3 pkt.]

Zaprojektuj sposob przygotowania 300g roztworu mrowczanu sodu o stezeniu 20%. Wypisz kolejno
po sobie nastepujace czynnosci przy projektowaniu.

m, - 300g
Cr - 20%
dyody — 1g/cm’
ms
Cp= — x100%
m,
Crx m 20% x 300g
m, = = = 60g
100% 100%

m,, = m, — m, = 300g — 60g = 240g

my 240¢g
Viody = = =240cm*
dwody lg/cm’

CzynnoSci przy projektowaniu:

1) odwazy¢ 60g HCOONa
2) odmierzy¢ w cylindrze miarowym 240cm’ wody
3) substancje polaczy¢ ze soba, wymieszad

lub

1) odwazy¢ 60g HCOONa

2) odmierzy¢ w cylindrze miarowym 240cm’ wody
3) polaczy¢ ze soba w zlewce i wymieszaé substancje

Zadanie 3. [0-5 pkt.]

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wpisz do tabeli literg P, jesli zdanie jest prawdziwe lub literg
F, jesli zdanie jest fatszywe.

L.p. Zdanie P/F

1 Naturalne zrodla wegglowodordw to: ropa naftowa, gaz ziemny, nafta, wegiel F
kamienny i zabagnione tereny

2 W wyniku destylacji frakcyjnej ropy naftowej otrzymuje si¢ 4 grupy produktéw: F
gazy rafineryjne, benzyny, oleje napedowe i mazut

3 Metyloamina jest gazem, o zapachu rozktadajacych si¢ ryb, dobrze rozpuszcza si¢ w P
wodzie i ma odczyn zasadowy
W wyniku procesu endotermicznego mozna otrzymac¢ mieszaning ozi¢biajaca. P

5 Do identyfikacji tlenu w reakcjach chemicznych uzywa si¢ tuczywka palacego. F




Zadanie 4.

Rdéznica elektroujemnosci atomow pierwiastkow chemicznych w pewnych zwigzkach chemicznych

Wynosi:
a) 3,1 c) 1,7 d) 0.
Ustal, jaki rodzaj wigzania wystepuje w tych substancjach i zapisz w ponizszej tabeli:
a) b) c) d)
jonowe kowalencyjne jonowe lub kowalencyjne
spolaryzowane kowalencyjne niespolaryzowane
spolaryzowane

Zaliczana byla réwniez odpowiedz, gdy uczen wpisal samo stowo kowalencyjne lub atomowe.

Zadanie 5. [0-11 pkt.]

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne — Reakcja kwasu mrowkowego z alkoholem etylowym.
Sformutuj problem badawczy w formie pytania do tego do$wiadczenia oraz przynajmniej jedna
hipotez¢ do postawionego pytania. Narysuj schemat doswiadczenia, uwzglednij jego warunki
przebiegu, opisz je, zapisz obserwacje. Zapisz rOwnanie reakcji chemicznej jaka miata miejsce w
zaplanowanym doswiadczeniu na wzorach potstrukturalnych lub strukturalnych, zaznaczajac w
koteczku elementy, z ktorych powstaje woda oraz zaznacz w kolteczku nowo powstate wigzanie
chemiczne oraz podaj jego nazwe. Zapisz wnioski podajgc nazwe reakcji chemicznej przebiegajace;j
zgodnie z projektem do$wiadczenia oraz nazw¢ zwyczajowa 1 systematyczng nowo powstatego
organicznego zwigzku chemicznego.

Pytanie badawcze:

Jaki zwigzek chemiczny otrzymamy w reakcji kwasu mréwkowego z alkoholem etylowym?

lub

Czy kwas mréwkowy reaguje z alkoholem etylowym?

lub

Czy w tej reakcji powstanie woda?

lub

Czy w tej reakcji powstanie ester?

lub

Czy w tej reakcji otrzymamy substancje o przyjemnym zapachu?

Hipotezy (przyklady):

1. W reakcji kwasu mréwkowego z alkoholem etylowym otrzymamy metanian metylu (mrowczan
etylu).

2. Kwas mréwkowy reaguje z alkoholem etylowym.
3. W reakcji kwasu mrowkowego z alkoholem etylowym powstanie woda.

4. W reakcji kwasu mrowkowego z alkoholem etylowym powstanie ester.



5. W reakcji kwasu mrowkowego z alkoholem etylowym otrzymamy substancje o przyjemnym
zapachu.

Schemat doswiadczenia z opisem:

probowka z HCOOH i C:HsOH w obecn. st. H2SOs4
—————

& )

I: - laznia wodna
il

Obserwacje: powstata bezbarwna substancja o przyjemnym zapachu.

(0] HH H H
| | H2S0s4 |
C—C—H
|
H H
H>O wiazanie estrowe

Whioski: Substancja, ktora powstata wskutek reakcji estryfikacji, to — mrowczan etylu (nazwa
zwyczajowa) - metanian etylu (nazwa systematyczna). Postawiona hipoteza jest poprawna.

Zadanie 6. [0-2 pkt.]

W obu probowkach umieszczono dwa rodzaje thuszczow: olej stonecznikowy 1 olej kokosowy. Jak
odréznisz oba te tluszcze od siebie pod wzgledem nasycenia?

Do obu probowek dodajemy wody bromowej. W probdwce, ktorej nastapi odbarwienie wody
bromowej oznacza, ze zaszla reakcja i znajduje si¢ tam thuszcz nienasycony - olej
stlonecznikowy. W probowce, ktorej woda bromowa nie odbarwila si¢ oznacza, ze reakcja nie
zaszla, co potwierdza, ze znajduje si¢ tam thuszcz nasycony — olej kokosowy.

Zaliczano rowniez odpowiedz, jezeli uczen odniost si¢ do stanu skupienia tych olejow.



Zadanie 7. [0-4 pkt.]
Zapisz réwnania dysocjacji elektrolitycznej kwasu siarkowodorowego i weglowego w formie
stopniowej.
H,O
H,S &—= H'+ HS
HS Z&=—= H'+ §*

H,CO; %E H + HCOy5
HCOy Z—= H'+ CO;

Zadanie 8. [0-3 pkt.]

W ponizszej tabeli zaprezentowano wilasciwosci trzech substancji. Przeanalizuj je 1 dopasuj
odpowiednig substancje (azot, eten, etyn) do grupy wiasciwosci, wpisujac nazwy tych substancji do
drugiej tabeli.

Substancja 1 Substancja 2 Substancja 3
- powoduje z6tkniecie i - gaz - gaz
przedwczesne opadanie lisci - bezbarwny - bezbarwny
- gaz - bezzapachowy - bezzapachowy
- bezbarwny - 0 masie czasteczkowej 28u - 0 masie czasteczkowej 26u
- 0 przyjemnym zapachu - 0 temperaturze wrzenia -196°C | - o temperaturze wrzenia -84°C
- 0 masie czasteczkowej 28u - 0 matej reaktywnosci - 0 bardzo duzej reaktywnosci
- 0 temperaturze wrzenia -103°C | - stabo rozpuszczalny w wodzie |- stabo rozpuszczalny w wodzie
- 0 duzej reaktywnosci - naturalnie wigzany jest m. in. |- palny
- stabo rozpuszczalny w wodzie |w czasie wytadowan

atmosferycznych

Odp.:

Substancja 1 Substancja 2 Substancja 3

eten azot etyn

Zadanie 9. [0-1 pkt]

Jaka role peni katalizator w reakcjach chemicznych?

Katalizator to substancja, ktora wplywa na zwi¢kszenie szybkosci reakcji chemiczne;j.

Zadanie 10. [0-2 pkt.]

Do analizy odczynu poddano 8 probéwek z przygotowanymi roztworami:
I - C¢H1206

IT — NaCl

IIT - HCOOH



IV — proszek do rur kanalizacyjnych typu “Kret”
V — odkamieniacz do czajnika

VI - ocet

VII — glicerol

VIII — ptyn z akumulatora

Odczyn badano dwoma wskaznikami: papierkiem uniwersalnym i oranzem metylowym. Ktora
odpowiedz przedstawia prawidtowe barwy wskaznikow?

Odpowiedz Barwa papierka uniweralnego Barwa oranzu metylowego
zielononiebieska z6Mta czerwona |[pomaranczowa| czerwona z6lta
A L II, VII v 111, V, VI, L II, VII 111, V, VI, v
VIII VIII
B v LIL VI | IIL YV, VI, L II, VII 111, V, VI, v
VIII VIII
C v LIL VI | IIL V, VI, v L v, vl, | LI, VI
VIII VIII
D 111, V, VI, VIII v LILVII [IILV, VL VI LI, VI v
Odp.: B -2 pkt.
lub

Odp.: C lub A — po 1 pkt.

Zadanie 11. [0-3 pkt.]

Wymien 8 wtasciwosci polietylenu.

- odporny na dziatanie kwasow, zasad i rozpuszczalnikoéw organicznych (bardzo dobra odpornos¢
chemiczna)

- palny

- jest niereaktywny (obojetnos¢ fizjologiczna)

- duza wytrzymato$¢ mechaniczna

- mata ggstos¢

- podatny na barwienie

- podatny na klejenie

- podatny na formatowanie

- odporny na dzialanie niskiej temperatury

- nie przewodzi pradu elektrycznego

- gietki / elastyczny

- wysoka odporno$¢ na $cieranie

- praktycznie zerowa absorpcja wilgoci / nierozpuszczalny w wodzie
- wysoka zdolnos$¢ do thumienia drgan



- jest polimerem
- cialo state
- bezbarwny

Zadanie 12. [0-3 pkt.]

Liczba neutronow dla pewnego atomu pierwiastka rowna si¢ liczbie neutrondw w atomie 21085At.
Liczba protondéw nieznanego pierwiastka jest rowna iloczynowi liczby protonéw w atomie 23 4N\b 1
liczby elektronéow walencyjnych (zewngtrznej powloki) w atomie 13756Ba. Zapisz dane atomu

. . . A
odgadnigtego pierwiastka w postaci *E.

Liczba neutronow = 210-85 = 125

liczba protonow =41 x 2 =82
liczba masowa = 125 + 82 = 207

. . s 207
Atom tego pierwiastka ma posta¢ ="' ¢,Pb

Zadanie 13. [0-1 pkt]
Jaki to pierwiastek, ktorego atom ma taka sama liczbe elektrondw, jak jony: Ba®", J 2

Tym pierwiastkiem jest ksenon.

Zadanie 14. [0-2 pkt.]

Slimaki zyja w $rodowisku, ktorego pH>6. Muszle §limakow zawierajace weglan wapnia sa bardzo
wrazliwe na kwasny odczyn S$rodowiska. Zapisz réwnania odpowiednich reakcji chemicznych
dwodch najgrozniejszych kwasow wystepujacych w kwasnych deszczach z gldéwnym sktadnikiem
muszli §limakéw. (Czasteczka jednego kwasu zbudowana jest z 5 atoméw, a czasteczka drugiego
kwasu zbudowana jest z 7 atomow).

CﬂCO:; + HzSO4 b CaSO4 + HzO + COzT

CaCO3 + 2HNO3 i Cﬁ(NO:,)z + HzO + COzT

Zadanie 15. [0-3 pkt.]

W lazience gdzie umieszczony jest piec gazowy z wykorzystaniem gazu ziemnego, ktory po
wlaczeniu podgrzewa wode, stwierdzono obecnos¢ tlenku wegla (II). Co mogto by¢ przyczyna, ze
gaz spalat si¢ niecatkowicie? Napisz wszystkie mozliwe rdwnania reakcji spalania niecatkowitego

glownego skladnika gazu ziemnego.

Przyczyna niecalkowitego spalania byl niedostateczny doplyw tlenu podczas spalania gazu
ziemnego.

2CH4+30;, —>2CO+4H,0 lub CH,;+1%0,— CO+2H,0

CH4 + 02 — C + 2H20



Zadanie 16. [0-3 pkt.]

W czajniku elektrycznym podczas wielokrotnego gotowania wody wytworzyt si¢ kamien kottowy
zawierajacy weglan wapnia. Czy po wlaniu octu do czajnika mozna oczekiwac, ze zostanie on
usuniety? Odpowiedz uzasadnij zapisujac odpowiednie rownania reakcji chemicznych. Podaj nazwe
systematyczng soli, ktora powstata w wyniku tej reakcji.

Odp.: Po wlaniu octu do czajnika mozna oczekiwa¢é, ze kamien kotlowy zostanie usuniety,
poniewaz zajdzie reakcja chemiczna w mysl rownania:

CH;COOH + CaCO; — (CH3;COO),Ca + H,O + CO,1

etanian wapnia

Zadanie 17. [0-3 pkt.]

Na podstawie podanych nizej informacji ustal jakie konserwanty kryja si¢ pod kodami
umieszczonymi na etykietach produktéw spozywczych oraz podaj ich nazwy systematyczne.
H+
HCOOCH; + H,O — E 236 + CH;0H
2HCOOH +2Na — 2 E 237 + H,

KOH + CH;COOH — E 261 + H,O

Symbol konserwantu

Wzér sumaryczny

Nazwa systematyczna

E 236

HCOOH

Kwas metanowy

E 237 HCOONa Metanian sodu
E 261 CH;COOK Etanian potasu
Zadanie 18. [0-5 pkt.]

Ustal symbole pierwiastkow chemicznych na podstawie ich znaczenia podanego w tabeli, a
nastgpnie podaj nazwe gazdw, ktorag mozna utworzy¢ z tych symboli odczytujac w pionie:

Znaczenie pierwiastka chemicznego Symbol pierwiastka
chemicznego
a) |jego elektroujemno$¢ wynosi 4,0 F
b) |jego masa atomowa wynosi 186 u Re
c) |pierwiastek niezbedny do zycia wszystkich organizméw zywych (0]
d) |pierwiastek, ktorego jest najwiecej w mieszaninie jednorodne;j N
powietrza
e) |pierwiastek, ktéry ma 39 protondw i 39 elektronow Y

Odgadnigta nazwa gazow: freony



Podaj negatywny wplyw tych gazow w Srodowisku: niszcza warstwe ozonowa w stratosferze.
Zadanie 19. [0-3 pkt.]

Przeprowadzono reakcj¢ spalania catkowitego kwasu oleinowego i reakcje spalania niecatkowitego
(potspalania) kwasu palmitynowego. Ile atomow pierwiastka tlenu zuzyto w przypadku spalania 6
czasteczek kwasu oleinowego 1 7 czasteczek kwasu palmitynowego. Ile atoméw pierwiastka tlenu
otrzymano 1acznie w reakcji spalania kwasu palmitynowego.

6CsH;;COOH + 1530, — 108CO; + 102H,0
7CsH;;COOH + 1050, — 112CO + 112H,0

W przypadku spalania calkowitego 6 czasteczek kwasu oleinowego zuzyto 306 atoméw tlenu.
W przypadku spalania niecalkowitego (podlspalania) 7 czasteczek kwasu palmitynowego
zuzyto 210 atomow tlenu.

W reakcji spalania 7 czasteczek kwasu palmitynowego lacznie otrzymano 224 atomy tlenu.

Uwaga:

Uczen nie musiat zapisywac rownan reakcji chemicznych. Rownania reakcji nie byly punktowane.

Zadanie 20. [0-2 pkt.]

Uzupeij ponizszg tabele wpisujac reakcje charakterystyczng stosowang na wykrywanie skrobi i
biatka, rodzaj odczynnika oraz efekt reakcji chemicznej potwierdzajacej obecnos¢ tych zwigzkow
chemicznych w produktach spozywczych.

Zwigzek chemiczny Nazwa reakcji Rodzaj odczynnika Efekt reakcji
charakterystycznej
skrobia plyn Lugola lub zabarwienie
proba jodoskrobiowa jodyna ciemnogranatowe

(lub: jodowa, reakcja
z jodkiem potasu,
reakcja z jodyna)

biatko
ksantoproteinowa stez. HNO3/CuSOy zabarwienie
lub biuretowa +NaOH Z6lte/rozowo-fioletowe




