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KONKURS Z CHEMII

dla uczniéw szkét podstawowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego w roku szkolnym
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SZKOLNE

W zadaniach na obliczenia zaliczamy na korzys¢ ucznia rowniez kazdq innqg metode jakq uczen
zaproponuje zgodnq z zasadami logicznego myslenia.

Zadanie 1. (0-5 pkt)

Ocen prawdziwos$¢ podanych informacji. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F, jesli zdanie
jest falszywe.

A.

Rozpuszczalno$¢, to maksymalna

ilos¢  gramow

substancji
rozpuszczona w 100 gramach roztworu w danej temperaturze.

] PRAWDA X FALSZ

B.

Roztwoér nasycony z nienasyconego mozna uzyskac przez obnizenie

temperatury tego roztworu.

X PRAWDA [ FALSZ

W roztworze koloidalnym faze¢ rozproszong tworza drobiny wielkosci

< Inm.

[ ] PRAWDA X FALSZ

Wodorotlenek potasu stosuje si¢ do pochtaniania tlenku wegla(IV) i

do produkcji migkkich mydet.

X PRAWDA || FALSZ

Tlenek siarki(IV) stosowany jako konserwant w produkcji win.

X PRAWDA || FALSZ




- za kazda poprawna odpowiedz: A.- F; B.-P; C.-F; D.-P;E. - P

- za podanie btednych odpowiedzi 0 pkt

po 1 pkt

Zadanie 2. (0-2 pkt)

Ustal, czy nasycony wodny roztwor jodku potasu (KJ) w temperaturze 40 °C ma takie samo
stezenie procentowe jak nasycony wodny roztwor octanu sodu (CH;COONa) w temperaturze 90 °C.
Odpowiedz uzasadnij.

Odp.:

Rozstrzygniecie: Tak, roztwory majg takie same stezenia procentowe.
Uzasadnienie: Rozpuszczalno$¢ jodku potasu w temperaturze 40 °C jest taka sama jak rozpuszczalnos$¢
octanu sodu w temperaturze 90 °C.

- za poprawne podanie rozstrzygniecia 1 pkt
- za poprawne podanie uzasadnienia 1 pkt
- odpowiedz niepelna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi 0 pkt

Zadanie 3. (0-3 pkt)

Zaproponuj 5 sposobow zabezpieczania produktow zawierajacych zelazo przed rdzewieniem

Odp.:

- lakierowanie

- powlekanie metalowymi powlokami odpornymi na rdzewienie: chromem, niklem, cynkiem
(galwanizacja), cyna

- pokrycie farba antykorozyjna

- pokrywanie emaliami, np. garnki stalowe

- pokrywanie smarem, olejem

- obnizenie agresywnosci Srodowiska, co sprzyja zmniejszeniu korozji, np. ochrona przed
deszczem (przechowywanie pod zadaszeniem)

- pokrywanie smola lub asfaltem

- ochrona protektorowa - do chronionego rurociagu lub kadluba okre¢tu przytwierdza si¢ tzw.
protektory - bloki z metalu np. z magnezu, cynku

- dodawanie inhibitorow opdznia znacznie procesy korozyjne, np. w kotlach parowych
centralnego ogrzewania i instalacjach chlodniczych (np. Samochodowych), gdzie ciecz
znajdujaca si¢ w zamknietym obiegu stanowi Srodowisko sprzyjajace korozji.

- za poprawne wskazanie 2 sposobow 1 pkt
- za poprawne wskazanie 3 lub 4 sposobow 2 pkt
- za poprawne wskazanie 5 sposobow 3 pkt

Zadanie 4. (0-2 pkt)

Masz do dyspozycji mieszanine piasku i soli kuchennej. Opisz po kolei nastgpujace po sobie
czynnosci, jakie wykonasz, by rozdzieli¢ mieszaning na sktadniki.

Odp.:



1. Mieszaning¢ piasku i soli kuchennej umieszcz¢ w zlewce, dodam wody i wymieszam
bagietkq.
2. Przesacze¢ mieszaning przez saczek (przeprowadze saczenie/filtracje¢), by oddzieli¢ piasek.
3. Pozostawi¢ mieszaning wody z sola do wykrystalizowania, wodg¢ zleje.

- za wskazanie 2 czynnosci

- za wskazanie 3 czynnosci

Zadanie 5. (0-9 pkt)

1 pkt
2 pkt

Uczniowie na zajeciach kota chemicznego przeprowadzali rozne eksperymenty. W celu otrzymania
tlenku siarki(IV) uczniowie otrzymali kolby stozkowe napelnione tlenem, do ktorych wprowadzili
na lyzeczce do spalan zapalong siarkg. Kolby zamknieto korkami. Uczniowie obserwowali przebieg
eksperymentu, podczas ktorego wydzielaly si¢ biale dymy. Po zakonczeniu spalania dodano do kolb
wody destylowanej z dodatkiem oranzu metylowego. Zawarto$¢ kolby doktadnie wymieszano.
Napisz rownanie reakcji spalania siarki, okresl jaki to typ reakcji oraz ocen reakcje pod wzgledem
termicznym. Napisz rownanie reakcji produktu spalania z woda. Do jakiej grupy zwigzkow
zakwalifikujesz produkt drugiej reakcji? Jaka barwe przybral roztwér po dodaniu oranzu
metylowego? Okres$l charakter chemiczny tlenku. Napisz réwnanie dysocjacji elektrolitycznej
powstatego kwasu i okresl liczbe wszystkich powstalych jondw z dysocjacji jednej czasteczki.

Zadanie 6. (0-3 pkt)
Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem:

‘——Sc’bd

1. |Réwnanie reakcji spalania S+ 0;— SO,
Typ reakcji chemicznej synteza
Rodzaj reakcji pod wzgledem egzotermiczna
termicznym
Roéwnanie reakcji z woda SO; + H,O — H,SO03
Kwalifikacja produktu drugiej H,SO0;, zaliczany jest do kwasow tlenowych
reakcji do grupy
Barwa roztworu czerwona
Charakter chemiczny tlenku tlenek kwasowy
8. |Rownanie dysocjacji elektrolitycznego HO
powstalego kwasu H,SO; <> 2 H + SO:*
9. |Liczba jonow 3
- za kazda poprawnie podang odpowiedz wg klucza ‘ po 1 pkt ‘

—f4— woda + fenoloftaleina



Podaj obserwacje, wnioski i rdwnanie reakcji chemicznej, jaka miata miejsce w zlewce.

Obserwacje: Po dodaniu sodu do roztworu w zlewce nastapilo zabarwienie roztworu na kolor
malinowy. Reakcja zachodzila bardzo gwaltownie, wydzielal si¢ gaz zebrany w probowce. Gaz
po przylozeniu zapalonego luczywka zapalil si¢ z charakterystycznym szczekni¢ciem.

Whioski: S6d jest metalem bardzo aktywnym chemicznie, o mniejszej gestosci niz woda.
Malinowa barwa Swiadczy o powstaniu zwigzku chemicznego o odczynie zasadowym. Drugim

produktem reakcji jest gaz — wodor.

Réwnanie reakeji chemicznej:

2 Na + 2 H,0 — 2 NaOH + H;?

- za podanie poprawnych obserwacji 1 pkt
- za podanie poprawnego wniosku 1 pkt
- za podanie poprawnie zapisanego rownania reakcji chemicznej 1 pkt

Zadanie 7. (0-2 pkt)

Oblicz rozpuszezalno$¢ jodku potasu KJ w wodzie w temperaturze 40°C, jesli stezenie procentowe
nasyconego roztworu tej soli w podanej temperaturze wynosi 61,5%. Udziel poprawnej odpowiedzi.

100 g roztworu nasyconego o st¢zeniu 61,5% zawiera 61,5 g KJ

m, = Mg + Moz,
Myozp. = My + ms= 100 g— 61,5 g= 38,5 g

38,5 g wody zawiera 61,5 g KJ
100 g wody zawiera X g KJ

100g.615¢g
X= =159,7 g
385¢g
Odp. Rozpuszczalno$é jodku potasu w wodzie w temperaturze 40°C wynosi 159,7 g.

- zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, podanie wyniku w gramach,| 2 pkt
udzielenie stownej odpowiedzi

- zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych 1 pkt
LUB

- podanie wyniku z btgdng jednostka
LUB

- brak odpowiedzi

- zastosowanie blednej metody 1 konsekwentnie — bledne obliczenia 1 odpowiedz 0 pkt

Zadanie 8. (0-4 pkt)
Wymien 10 zrodet zanieczyszczen powietrza.




- wzrost liczby ludnosci

- rozne galezie przemystu: chemiczny, rafineryjny, metalurgiczny, spozyweczy,
farmaceutyczny, motoryzacyjny, cementownie

- wydobycie i transport surowcow

- skladowiska odpadéow

- niska emisja (paleniska domowe, kotlownie lokalne, gospodarstwa rolne)
- energetyka oparta na weglu

- dynamicznie rozwijajacy si¢ transport samochodowy (pojazdy i drogi), samolotowy, wodny
- wybuchy wulkanéw

- pozary lasow i stepow

- wietrzenie chemiczne skatl

- wyladowania atmosferyczne

- pyl kosmiczny

- procesy biologiczne

- tereny zabagnione (metan, tlenek wegla(IV), siarkowodor, amoniak)

- gejzery (siarkowodor, arsen i in. metale ciezkie)

- burze piaskowe

- roslinnos¢ (pylki), grzyby (zarodniki), mikroorganizmy (bakterie)

Uwaga: Prosze podczas sprawdzania prac grupowac poszczegolne zrodta, np. gdy uczen wymieni 3
rodzaje przemystu, to liczymy jako jedno zZrodto, a nie 3 rozne rodzaje.

- za podanie 1-2 zrodet 0 pkt
- za podanie 3 lub 4 Zrdodet 1 pkt
- za podanie 5 lub 6 zrodet 2 pkt
- za podanie 7 lub 8 Zrodet 3 pkt
- za podanie 9 lub 10 zrédet 4 pkt

Zadanie 9. (0-7 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie — Badanie efektu termicznego reakcji magnezu z kwasem
chlorowodorowym. Sformutuj problem badawczy w formie pytania do tego do$§wiadczenia oraz
przynajmniej jedng hipoteze do postawionego pytania. Narysuj schemat doswiadczenia z opisem
przed reakcja i po reakcji, zapisz obserwacje, wnioski, rOwnanie reakcji chemicznej oraz okresl typ
reakcji chemicznej, jaki miat tu miejsce.



Pytanie badawcze:
Czy reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym jest reakcjg endotermiczng?

Czy reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym jest reakcja egzotermiczng?
Hipotezy (przyklady):
1. Reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym jest reakcja endotermiczng.

2. Reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym jest reakcja egzotermiczng.

Schemat doswiadczenia z opisem:

| — =
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Obserwacje:

Po umieszczeniu magnezu w probowce z kwasem chlorowodorowym reakcja zachodzi
gwaltownie. Po przylozeniu zapalonego luczywka do wylotu probowki shuchaé
charakterystyczne szczeknig¢cie zapalonego gazu. Po umieszczeniu termometru w probéwce
przed reakcja i po reakcji zauwazalny jest wzrost temperatury zawartosci probowki.

Whioski:

W probowce po wrzuceniu magnezu do kwasu chlorowodorowego zaszla reakcja wymiany.
Jednym z produktéw jest gazowy wodor. Reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym jest
reakcja egzotermiczna.

Rownanie reakcji chemicznej:
2 HC1+ 2 Mg — 2 MgCl + H,?

Typ reakcji chemicznej

Zaszla reakcja wymiany pojedynczej.

- za poprawnie sformutowane pytanie badawcze do tytutu doswiadczenia 1 pkt

- za poprawnie sformulowang, co najmniej jedng, hipoteze sformulowang do pytania| 1 pkt
badawczego

- za poprawnie narysowany schemat do§wiadczenia z opisem 1 pkt

- za poprawnie zapisane pelne obserwacje 1 pkt

- za poprawnie sformutowane pelne wnioski 1 pkt




- za poprawnie zapisane rownanie reakcji chemiczne;j 1 pkt

- za wskazanie typu reakcji 1 pkt

Zadanie 10. (0-3 pkt)

Ponizej przedstawiono zastosowania znanych Ci tlenkéw metali:

A. w medycynie (krioterapia)

B. jako jeden ze sktadnikéw kremu do smarowania kijow bilardowych
C. produkcja gasnic $niegowych

D. produkcja olowkow

E. stosowany jako pigment

F. otrzymywanie sztucznych rubinow

Uzupetnij ponizej wiersze (a-c) informacjami (A-F), wstawiajac znak X:

Wiasciwosci
Tlenki A B C|D | E|F
a) |[tlenek glinu O0/XI0Ologlnol X
b) |tlenek wegla(IV) X O0/X OO olnQ
¢) |tlenek zelaza(IlI) 010/ 0IXI X O
- udzielenie poprawnej odpowiedzi: a) — B, F 1 pkt
- udzielenie poprawnej odpowiedzi: b) — A, C 1 pkt
- udzielenie poprawnej odpowiedzi: ¢) — D, E 1 pkt
- za kazda inng odpowiedZ niz powyzej wymienione 0 pkt

Zadanie 11. (0-1 pkt)

Przedstaw na schemacie zmiang¢ konfiguracji elektronowej atomu magnezu w procesie powstawania
jonu magnezu.

Odp.:
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- za poprawne przedstawienie na schemacie zmiane konfiguracji 1 pkt
Zadanie 12. (0-5 pkt)

Do 100 cm® 20-procentowego roztworu wodorotlenku sodu NaOH o gestosci d = 1,22 g/cm’,
dodano jeszcze 15 g tego wodorotlenku, po czym doktadnie wymieszano. Oblicz stezenie
procentowe otrzymanego roztworu (wynik podaj z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku).
Udziel poprawnej odpowiedzi.

Dane: Szukane:
mi—15g ml - ?
C,l—20% mlI - ?
V.= 100 cm’ myl - ?
d,=1,22 g/cm® mgll - ?
Cll-?
m,[
di= e
V.

ml=d.. V,= 1,22 g/lem’« 100 cm* =122 g

mg
(O — x 100%
my
Cpl xm,] 20%x122 g
= _ =244 ¢
100% 100%

mll=mI+m=122g+15g=137¢

mJdl=mJ+ms=244g+15¢=394¢g

mll
Gl = - x 100%
m,II
394 ¢
L x 100% = 28,76 %
137 ¢

Odp.: Stezenie procentowe nowego roztworu wynosi 28,76 %.

- za obliczenie m,I i podanie poprawnej jednostki 1 pkt

- za obliczenie mil 1 podanie poprawnej jednostki 1 pkt

- za obliczenie m,II i m Il i podanie poprawnych jednostek 1 pkt




- za obliczenie C,II i podanie poprawnej jednostki 1 pkt

- za poprawne udzielenie odpowiedzi 1 podanie poprawnej jednostki 1 pkt

- zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie bledéw rachunkowych obnizamy od |1 pkt
calosci zadania

- zastosowanie btednej metody i konsekwentnie — btedne obliczenia i odpowiedz 0 pkt

Zadanie 13. (0-3 pkt)

Sod przereagowat z chlorem, w wyniku czego powstato 117 g chlorku sodu. Oblicz, ile gramow
sodu i chloru powstato w tej reakcji chemicznej skoro sod stanowi 39,32 % masy substratow.
Udziel poprawnej odpowiedzi.

Odp.:

Napisanie rownania reakcji chemicznej i podpisanie odpowiednio danych:
sod + chlor — chlorek sodu
2 Na + Clz -~ 2 NacCl
X +Y 117 g
39,32 %
Obliczanie masy sodu:
117 g - 100%
X -3932%
100 % - X =117 g+ 39,32 % : 100 %
117 ¢+ 39,32 %

X =
100%
X=46g¢g
Obliczanie masy chloru:
117g-46g=T1¢g

Odp:. 46 g sodu przereagowalo z 71 g chloru w wyniku czego powstalo 117 g chlorku sodu.

- za poprawne napisanie rownania reakcji chemicznej i podpisanie odpowiednio danych 1 pkt
- obliczanie masy sodu i chloru 1 pkt
- udzielenie poprawnej odpowiedzi 1 pkt

Zadanie 14. (0-1 pkt)

Ktore z ponizszych rownan reakcji chemicznych jest zapisane niepoprawnie?
a) Ca(OH), — Ca®" +2 OH"

b) K+ H,O — KOH + H,

¢) Na,O + H,O — 2 NaOH

d) P401o + 6 HzO d 4 H3PO4

- za wskazanie odpowiedzi - b) 1 pkt
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