MODEL ODPOWIEDZI

do zadan na konkurs z chemii etapu wojewodzkiego w roku szkolnym 2021/2022

dla SZKOLY PODSTAWOWEJ]
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Zadanie 1. [0-1 pkt]

Jeden z ponizszych kwasow zapobiega enzymatycznemu brazowieniu warzyw i owocOw oraz
opdznia proces starzenia si¢ owocow, dlatego chetnie wykorzystuje go przemyst spozywczy. Ktory
to kwas (wstaw X do kratki przy wybranym kwasie)?

a) |metanowy
b) |butanowy

X |c) |szczawiowy
d) |etanowy

Komisja rowniez uwzgledniala zaznaczona przez uczniow odpowiedz d).

Zadanie 2.

[0-2 pkt]

W probowce umieszczono roztwoér wodny kwasu octowego, po czym dodano 2 krople roztworu

oranzu metylowego.
przeprowadzonego doswiadczenia.

Co

zaobserwowano w probdéwce?

Sformutuj

wniosek dotyczacy

Obserwacja: Po dodaniu do probowki oranzu metylowego zaobserwowano czerwone
zabarwienie.

Whiosek: Czerwone zabarwienie oranzu metylowego Swiadczy o odczynie kwasowym tego
roztworu.




Zadanie 3. [0-8 pkt]

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne — Otrzymywanie soli

rozpuszczalnej w wodzie w reakcji kwasu siarkowego(VI) z

wodorotlenkiem miedzi(ll). Sformutuj problem badawczy w formie

‘ pytania do tego doswiadczenia oraz przynajmniej jedng hipotezg do

}—j H, O postawionego pytania. Narysuj schemat do§wiadczenia z opisem,

2 zapisz obserwacje 1 wnioski. Zapisz rdwnanie reakcji chemicznej

sz,{- Sp ¥ Jaka miata miejsce w zaplanowanym doswiadczeniu w formie

Q—"@{Aﬂ- 4= czasteczkowej, okresl jej rodzaj oraz podaj nazwe systematyczng
- powstalej soli.

Pytanie badawcze:
Czy w reakcji roztworu wodorotlenku miedzi(Il) i kwasu siarkowego(VI) mozna otrzymac¢ sol
rozpuszczalng w wodzie?

Hipoteza:
W reakcji wodorotlenku miedzi(Il) i kwasu siarkowego(VI) mozna otrzymac sél rozpuszczalng

w wodzie.

Schemat doswiadczenia:

Obserwacje:

Po dodaniu kwasu siarkowego(VI) do Swiezo straconego osadu wodorotlenku miedzi(Il)
pojawia si¢ w probowce niebieski roztwor wodny.

Whioski:

W reakcji wodorotlenku miedzi(II) z kwasem siarkowym(VI) powstaje wodny roztwor soli
rozpuszczalnej — siarczan(VI) miedzi(Il) oraz woda. Sformulowana hipoteza jest prawdziwa.
Rownanie reakcji chemicznej w formie czasteczkowej:

Cu(OH)2 + H2SO4 — 2 H20 + CuSO4

Rodzaj reakcji chemicznej: reakcja zoboj¢tniania/wymiany.

Nazwa systematyczna powstalej soli w wyniku reakcji chemicznej: siarczan(VI) miedzi(II).



Zadanie 4. [0- 1 pkt]

W ponizszej tabeli wybierajac odpowiedz 1, 2 lub 3 dokoncz zdanie zakonczeniem sposrod A.
-CorazD.-F.
Propin jest weglowodorem o wzorze sumarycznym

1. CsHe A. wigzania pojedyncze i jedno D. zabarwi si¢ na
wigzanie potrojne kolor brazowy.
w ktorym 1 mozna go
miedzy zidentyfikowac z
2. CsHg atomami B. wigzania pojedyncze i jedno uzyciem wody E. odbarwi sie¢.
wegla wigzanie podwojne bromowej, ktora to
wystepuja W jego obecnosci
zabarwi si¢ na
3. CsHs C. tylko wigzania pojedyncze F.  kolor fioletowy.
Odp.: 3.-A.-E.
Zadanie 5. [0-12 pkt]

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne — Reakcja kwasu etanowego z alkoholem etylowym. Sformutuj
problem badawczy w formie pytania do tego do§wiadczenia oraz przynajmniej jedng hipotezg do
postawionego pytania. Narysuj schemat do§wiadczenia z opisem, uwzglednij jego warunki przebiegu,
zapisz obserwacje. Zapisz réwnanie reakcji chemicznej, jaka miala miejsce w zaplanowanym
doswiadczeniu na wzorach potstrukturalnych lub strukturalnych, zaznaczajac w kéteczku elementy,
z ktérych powstaje woda oraz zaznacz w kolteczku nowo powstate wigzanie chemiczne oraz podaj
jego nazwe. Podaj jaka rolg peini kwas siarkowy(VI) w tej reakcji. Zapisz wnioski podajac nazwe
reakcji chemicznej przebiegajacej zgodnie z projektem doswiadczenia oraz nazwe zwyczajowa i
systematyczng nowo powstatlego organicznego zwigzku chemicznego. Okre§l rodzaj reakcji
chemicznej — podaj jej nazwe.

Pytanie badawcze:
Jaki zwigzek chemiczny otrzymamy w reakcji kwasu etanowego z alkoholem etylowym?
Hipoteza:

1. W reakcji kwasu etanowego z alkoholem etylowym otrzymamy etanian etylu (octan etylu).

Schemat doswiadczenia z opisem:
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Obserwacje: powstata bezbarwna substancja o przyjemnym zapachu.

H O H H H H H
| | H2SO4 st. | |

H—C—C +H—C—C—O~@ — S H0+ H-C Of-C—C—H
| || y | ||

H20 wigzanie estrowe
H>SO4 — w tej reakcji petni role katalizatora i odwadniacza

Whioski: Substancja, ktéora powstata wskutek reakcji estryfikacji, to — octan etylu (nazwa
zwyczajowa) - etanian etylu (nazwa systematyczna). Sformutowana hipoteza jest prawdziwa.

Zadanie 6. [0-1 pkt]

W celu zbadania wlasciwosci chemicznych kwasu etanowego przeprowadzono do$wiadczenie
zilustrowane schematem:

aq — roztwor wodny danej substancji chemicznej



Uzupetnij luke.
Reakcja chemiczna w powyzszym doswiadczeniu zaszta w probowkach: II i I1I.

Zadanie 7. [0-3 pkt]

Podaj sktad ilosciowy pierwiastkow wchodzacych w sktad budowy jednej czasteczki tluszczu, w
sktad ktorego wchodzg reszty kwasow: palmitynowego, oleinowego i stearynowego. Wykonaj
obliczenia masy czasteczkowej 1 czasteczki tego thuszczu oraz sktadu procentowego poszczegolnych
pierwiastkow (wyniki podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku).

Odp.: C - 55 atoméw; H - 104 atomy; O — 6 atomow
Obliczanie masy czasteczkowej:

wegiel:
55 atomow x 12 u = 660 u

wodor:
104 atomy x 1 u=104 u

tlen:
6 atomow x 16 u =96 u

Masa czasteczkowa: 660 u + 104 u + 96 u = 860 u

Obliczanie skladu procentowego pierwiastkow:

wegiel:

860 u—-100 %
660 u — X %
660 u x 100 %
X= X =176,74 %
860 u

wodor:

860 u — 100 %

104 u-X %
104 u x 100 %
X= X=12,09 %
860 u
tlen:

100 % - 76,74 % - 12,09 % =11.17 %

Zadanie 8. [0-1 pkt]

Zakre$l odpowiedz przedstawiajaca podziat thuszczoéw ze wzgledu na ich pochodzenie, stan skupienia
1 charakter chemiczny (wstaw X w kratce przy wybranej odpowiedzi).



Stan skupienia Pochodzenie Charakter

roslinne Zwierzece chemiczny
State masto orzechowe, smalec, stonina, nasycone
masto kokosowe, 16, margaryna
A masto §mietankowe
Ciekle oliwa z oliwek, olej tran nienasycone

stonecznikowy, olej
rzepakowy, olej sojowy

State maslto orzechowe, smalec, masto nasycone
masto kokosowe, $mietankowe, 10j,
B margaryna stonina
Ciekle oliwa z oliwek, olej tran nienasycone

stonecznikowy, olej
rzepakowy, olej sojowy

Stale masto orzechowe, smalec, masto nienasycone
masto kokosowe, $mietankowe, 16,
C margaryna stonina
Ciekle oliwa z oliwek, olej tran nasycone

stonecznikowy, olej
rzepakowy, olej sojowy

D | Stale masto orzechowe, smalec, masto nienasycone
masto kokosowe, Smietankowe, stonina
margaryna
Ciekle oliwa z oliwek, olej tran, 19j nasycone

stonecznikowy, olej
rzepakowy, olej sojowy

Odp.: B

Zadanie 9. [0-3 pkt]
Nauczyciel chemii przeprowadzit do§wiadczenie zilustrowane ponizszym schematem:

Uzupehij luki. Po dodaniu wody bromowej do acetylenu 1 wymieszaniu obu substancji
zaobserwowano odbarwienie wody bromowej. Taka obserwacja $wiadczy o zaj$ciu reakcji
przylaczania.

Zapisz rOwnanie tej reakcji na wzorach strukturalnych.

H H
.
c=cC

H H
|
+2Br-Br — Br-C-C-Br lub
|
Br B
H H




(.
C=C + Br-Br — C=

Br Br

Zadanie 10. [0-3 pkt]

Napisz rownania reakcji otrzymywania fosforanu(V) wapnia z soli w formie czasteczkowej, jonowe;j
1 jonowej skrocone;.

np.:

3 Ca(NOs)2 + 2 KsPOs — Ca3(POs)2 + 6 KNO3
3Ca**+6NOs3 +6 K" +2 POs> — Ca3(PO4)2+6 K"+ 6 NOs
3 Ca?* +2 POs — Ca3(PO4)2

Zadanie 11. [0-5 pkt]

Napisz réwnania w formie czasteczkowej:

a). dysocjacji elektrolitycznej kwasu octowego

b) reakcji kwasu octowego z magnezem,

¢) reakcji kwasu octowego z tlenkiem glinu,

d) reakcji kwasu octowego z wodorotlenkiem wapnia.

Podaj nazwe systematyczng powstalego anionu oraz nazwy systematyczne otrzymanych soli.

Odp.:
H,0
CH3COOH < H" + CH3COO" - anion etanianowy

2 CH3COOH + Mg — (CH3C0O):Mg + H2
etanian magnezu

6 CH3COOH + A203 — 2 (CH3COO)3Al + 3 H20
etanian glinu

2 CH3COOH + Ca(OH): — (CH3C0O0):Ca +2 H20
etanian wapnia

Zadanie 12. [0-4 pkt]
Napisz wzor sumaryczny 1 potstrukturalny propano-1,2,3-triolu oraz wymien 6 jego zastosowan:

C3Hs(OH)3 / C3HsO3 — wzOr sumarycznym

CH:-OH

|
CH -OH - wzor pélstrukturalny

|
CH:- OH

Zastosowania glicerolu:



- w bankach ludzkiej i byczej spermy (chroni plemniki przed zamrozeniem)

- w kosmetyce jest stosowany do produktow kosmetycznych, takich jak mydla, kremy, pomadki
oraz balsamy nawilzajace skore

- jako czynnik niezbedny do tworzenia preparatow garbujacych — silne wlasciwosci
higroskopijne pomagaja w wysuszeniu skory

- do produkcji barwnikow spozywczych

- dodawany do plynéw hamulcowych oraz chlodniczych do samochodéw i sprzetu AGD

- stanowi rowniez skladnik plynéw do napelniania e-papierosow

- do produkcji materialéw wybuchowych

- stosowany w przemysle farmaceutycznym przede wszystkim w charakterze substancji
pomocniczej - powszechnie spotykany w syropach i zawiesinach, gdzie stabilizuje konsystencje,
znajduje si¢ rowniez w kroplach do oczu. Roztwor glicerolu 85 proc. to srodek na lagodzenie
podraznien skory. Dla dzieci oraz dorostych przepisuje sie czopki glicerolowe, pomagajace w
zaparciach

- kandyzowanie owocow

- skladnik sztucznej krwi

- w przemysle spozywczym do slodzenia.

Zadanie 13. [0-2 pkt]

Napisz wzoér sumaryczny aminy o dwodch atomach wegla w czasteczce, podaj jej nazwe

systematyczna, zaproponuj sposéob na jej identyfikacje oraz zapisz obserwacje.
Nazwa Wz6ér sumaryczny Identyfikacja Obserwacja
systematyczna

Amina etyloamina C2HsNH2 uniwersalny barwa niebieska /
lub papierek barwa malinowa

C2H7N wskaznikowy /

roztwor
fenoloftaleiny

Zadanie 14. [0-3 pkt]

Do podanych ponizej wzoréw sumarycznych dobierz poprawne nazwy. Obok kazdego wzoru zaznacz
koteczkiem litery przyporzadkowane odpowiednim nazwom.

1. C19 Hyy Oy A/B/C/D/E/F
IL. Cg Hyy Og A/B/C/D/E/F
III. CH3 NH, A/B/C/D/E/F
IV. (Cg Hyg Os)p A/B/C/D/E/F
V. NH,CH, — COOH A/B/C/D/E/F

VL (Cg Hyg O5)pn A/B/C/D/E/F

A. fruktoza, B. glicyna, C. skrobia, D. sacharoza, E. metyloamina, F. celuloza
Uwaga:

* - kilkaset do kilku tysiecy reszt glukozowych
A -2500 do 10.000 reszt glukozowych

I.D



Bl ey II. A
III. - E
IV.C
1 2 V.B
CyrHueCO0H| | CyHaCOOH VL. F
} . I - Zadanie 15. [0-1 pkt]
Wskaz, ktérego z ponizszych odczynnikow chemicznych

uzywamy do wykrywania biatka w produktach spozywczych (wstaw ich do kratki przy wybranej
odpowiedzi):

X |a) |kwasu azotowego(V)

b) |wody bromowej

c) |jodyny
d) |wody wapiennej

Zadanie 16. [0-2 pkt]

Zaproponuj tytul doswiadczenia chemicznego przedstawionego ponizej na schemacie. Sformutyj
obserwacje.

X

Tytul: Badanie wlasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych — odr6znianie nasyconych od
nienasyconych

Obserwacje: W probowce z kwasem oleinowym woda bromowa odbarwi si¢, a w probowce z
kwasem stearynowym reakcja nie zajdzie.

Zadanie 17. [0-3 pkt]

Zapisz rownania reakcji chemicznych:
a) spalania catkowitego alkoholu monohydroksylowego o 6 atomach wodoru
b) spalania niecatkowitego (w tym uwzglednij reakcj¢ potspalania) alkinu o 8 atomach wodoru

Odp.:
a) CzZHsOH +3 02 —» 2 CO2+ 3 H20

b) CsHs + 4,5 02 — 5 CO + 4 H20 lub 2CsHs+90:—10CO + 8 H20
CsHs+2 02— 5C+4H20



Zadanie 18. [0-5 pkt]

Ocen, wstawiajac znak X, prawdziwos¢ podanych informacji (A — E).

A. |Skrobia wystepuje w ziarnie kukurydzy, bananie 1 orzechach. X PRAWDA [1 FALSZ
B. |Celuloza jest odporna na wodg. X PRAWDA [1 FALSZ
C. |Sole metali ciezkich powoduja koagulacj¢ biatka. [1 PRAWDA X FALSZ
D.

Celuloza zbudowana jest podobnie jak skrobia z reszt [1 PRAWDA X FALSZ
glukozowych, a zatem mozna ja wykry¢ za pomocg roztworu jodu
w produktach spozywczych.

E. |Kondensacja aminokwaséw — reakcja chemiczna, w ktorej X PRAWDA [] FALSZ
substraty tacza si¢ z soba, tworzac wigksza od nich czasteczke
produktu gléwnego oraz jedng mata czasteczke produktu
ubocznego — wody.

Zadanie 19. [0-1 pkt]

Napisz wzor strukturalny wigzania peptydowego:

0 O H
[ I
—-C-N- lub —-C-N-
|
H
Zadanie 20. [0-2 pkt]

Wymien 3 zastosowania mazutu:
- jako paliwo (z uwagi na niska cen¢) do okretowych wolnoobrotowych silnikow ttokowych,

parowych kotlow okretowych oraz do rozruchu energetycznych kotlow parowych
- jako paliwo do kotléw parowych w niektorych modelach parowozow
- jako paliwo do piecow przemystowych (np. przy produkcji gipsu)

- surowiec do destylacji prozniowej, w celu uzyskania smarow cieklych (olejow smarnych) i
smarow stalych (np. wazeliny)

- surowiec do krakingu, w celu uzyskania olejow pednych i benzyn

- produkcja asfaltow.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Silnik_tłokowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kocioł_parowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lokomotywa_parowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Gips
https://pl.wikipedia.org/wiki/Destylacja_pod_zmniejszonym_ciśnieniem
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wazelina
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kraking
https://pl.wikipedia.org/wiki/Benzyna

