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KLUCZ ODPOWIEDZI

do zadan na konkurs z chemii etapu szkolnego w roku szkolnym 2022/2023
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KONKURS Z CHEMII

dla uczniéw szkét podstawowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego w roku szkolnym
2022/2023

ELIMINACIJE SZKOLNE

CZAS TRWANIA 60 MINUT

W zadaniach na obliczenia zaliczamy na korzys¢ ucznia rowniez kazdq inng metode jakq uczen
zaproponuje zgodngq z zasadami logicznego myslenia.

Zadanie 1. (0-7 pkt)

W oparciu o pojecie rozpuszczalnos$ci i krzywe rozpuszczalno$ci w wodzie substancji statych i
gazowych rozwigz ponizsze zadania.

Zadanie 1.1. (0-2 pkt)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Wpisz do tabeli litere P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere
F, jesli zdanie jest fatszywe.

L.p. Zdanie P/F

1 Rozpuszczalno$¢ substancii jest to liczba gramow substancji jaka mozna rozpus$ci¢ w P
100 g rozpuszczalnika w danej temperaturze.

2 Wraz ze wzrostem temperatury rosnie rozpuszczalnos$¢ substancji statych 1 gazowych. F

po 1 pkt
0 pkt

- za obie poprawne odpowiedzi: 1 - P; 2 - F

- za podanie btednych odpowiedzi




Zadanie 1.2. (0-1 pkt)

Odwazono po 30 g soli (azotanu(V) potasu i octanu sodu) i kazda z nich rozpuszczono w takiej
ilosci wody w temperaturze 70 °C, aby powstaly roztwory nasycone. Dokoncz zdanie. Wybierz
odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1. albo 2.

Wieksza A | octanu 1 | jest mniejsza niz
mas¢ mial sodu poniewaz rozpuszczalnos¢ octanu sodu
nasycony w temperaturze 70
wodny °C rozpuszczalnos¢ . ' -
FOZtWOT B | azotanu(V) azotanu(V) potasu 2 | jest wigksza niz
potasu rozpuszczalno$¢ octanu sodu
- za podanie poprawnej odpowiedzi: B - 1 1 pkt
- za podanie btednej odpowiedzi 0 pkt

Zadanie 1.3. (0-2 pkt)

Oblicz rozpuszczalno$¢ chlorku amonu NH4Cl w wodzie w temperaturze 60°C, jesli stezenie
procentowe nasyconego roztworu tej soli w podanej temperaturze wynosi 35,48 %. Wynik
zaokraglij do catosci.

Rozwigzanie:
100 g roztworu o stezeniu procentowym 35,48 % zawiera 35,48 g NH,Cl
m,=100g-3548g=64,52¢g

64,52 g wody — 35,48 g NH,Cl
100 gwody - X

X = 54,86 g =55 g¢ NH,CI

Odp. Rozpuszczalno$é chlorku amonu w wodzie w temperaturze 60°C wynosi 55 g.

- Za zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, zaokraglenie wyniku do catosci 2 pkt
- Za zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych 1 pkt
- 7a zastosowanie blednej metody 0 pkt

Zadanie 1.4. (0-2 pkt)

Rozstrzygnij, czy nasycony wodny roztwor azotanu(V) potasu KNO; w temperaturze 15 °C ma
takie samo stezenie procentowe jak nasycony wodny roztwor siarczanu(VI) miedzi(Il) CuSO4 w
temperaturze 40 °C. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygnigcie: Tak, roztwory maja takie same stezenia procentowe.



Uzasadnienie: Rozpuszczalno$é¢ azotanu(V) potasu KNO; w temperaturze 15 °C jest taka sama
jak rozpuszczalno$¢ wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il) CuSO4 w temperaturze 40 °C.
LUB

W opisanych warunkach w 100 g wody mozna rozpuscié¢ takie same masy soli (30 g).

- za poprawne podanie rozstrzygnigcia i/lub uzasadnienia po 1 pkt
- za odpowiedz niepelng lub niepoprawng albo brak odpowiedzi 0 pkt
- za podanie poprawnego uzasadnienia i btgdnie podanego rozstrzygnigcia lub jego brak 0 pkt

Zadanie 2. (0-3 pkt)

Do czterech krystalizatorow z woda wrzucono kolejno nastgpujace probki metali: Ca, K, Mg, Na.
Probki byly o jednakowej masie.

Zadanie 2.1 (0-1 pkt)
Ktoéry z metali przereaguje najwolniej: Mg

- za podanie poprawnej odpowiedzi: Mg 1 pkt
- za podanie btednej odpowiedzi 0 pkt

Zadanie 2.2 (0-1 pkt)
Zapisz rownanie reakcji otrzymywania wodorotlenku o najwigkszej aktywno$¢ metalu, ktory
najszybciej reaguje z woda.

2K +2H,0 — 2 KOH + H;?
- za poprawne napisanie rownania reakcji chemicznej 1 pkt
- za blednie napisanie rownania reakcji chemicznej 0 pkt

Zadanie 2.3 (0-1 pkt)
Zapisz rOwnania reakcji dysocjacji elektrolitycznej wodorotlenkow, w sktad ktorych wchodza
metale o 20 neutronach w jadrze atomowym.

H.0

KOH — K' + OH-

H:0

Ca(OH), < Ca* +2 OH-

- za poprawne napisanie obu rOwnan reakcji chemicznych 1 pkt
- za poprawne napisanie jednego rownania reakcji chemicznej i jednego btednie lub jego 0 pkt
brak

- za bledne napisanie obu rdwnan reakcji chemicznych lub ich brak 0 pkt

Zadanie 3. (0-2 pkt)

Wypisane nizej czasteczki podziel wedhug kryterium dotyczacego rodzaju wigzania
chemicznego:

CaCl, N2, HCl, K20, NH3, Ha.

Wpisz wzory chemiczne czasteczek odpowiednio do tabeli. Przedstaw wzory elektronowe
kropkowe czasteczki amoniaku i czasteczki azotu.



Wiazania kowalencyjne Wigzania jonowe

spolaryzowane niespolaryzowane
NH3, HCI N2, H2 CaCl2, K20
H

. L] N ° . o Y Y .

H " H :N: :N:
- za poprawne zaklasyfikowanie czasteczek do odpowiednich wigzan chemicznych 1 pkt
- za blednie zaklasyfikowanie min. jednej czasteczki lub brak odpowiedzi 0 pkt
- Za poprawne napisanie obu wzorow elektronowych 1 pkt
- za bledne napisanie min. jednego wzoru lub lub ich brak 0 pkt

Zadanie 4. (0-1 pkt)

Ktore z ponizszych rownan reakcji dotyczy 1l etapu dysocjacji kwasu weglowego?
A. H,CO; 2 H + HCOy

B. H,CO; 2 2H" + COs*

C.HCO; = H' + COs*

D.CO, +H,O < H + HCO5

- za wskazanie poprawnej odpowiedzi - C 1 pkt
- za bledne wskazanie odpowiedzi lub jej brak 0 pkt

Zadanie 5. (0-1 pkt)
Przebadano odczyn kilku probek roztworéw oznaczonych cyframi:

Nr prébki I 1l 1 v
pH 7,1 5,7 1,2 3,6

Zaznacz odpowiedz, ktora wskazuje na najwiekszg liczbe jonow H™ w badanej probcee.
A. IV

B. 11

C. I

D.1

- za wskazanie poprawnej odpowiedzi - B 1 pkt
- za bledne wskazanie odpowiedzi lub jej brak 0 pkt

Zadanie 6. (0-1 pkt)
W tabeli przedstawiono wybrane reakcje chemiczne oraz ich typ. W ktorym przypadku
niepoprawnie dobrano typ reakcji do przedstawionego procesu?

Opis reakcji: Reakcja:
A Otrzymywanie CO2 w wyniku ogrzewania Fe,O; z weglem wymiany
B Otrzymywanie tlenu w wyniku ogrzewania tlenku rteci(Il) rozktadu analizy
C Spalanie siarki w powietrzu syntezy
D Otrzymywanie SO; reakcji utleniania SO, wymiany
- za wskazanie poprawnej odpowiedzi - D 1 pkt

- za bledne wskazanie odpowiedzi lub jej brak 0 pkt



Zadanie 7.  (0-4 pkt)

Oblicz, ile graméw tlenu przereagowato z 27 g amoniaku (NHj3), jezeli w wyniku reakcji powstato
40 g tlenku azotu(Il) (NO) i1 37 g wody (para wodna). Jaka obj¢tos¢ zajmowat tlen, jezeli jego
gestos¢ wynosi 1,43 g/dm® (wynik zaokraglij do catosci)?

4NH; +50,—>4NO+6 H,O
27¢g¢ + Xg=40g + 37¢
Xg=T7g-27¢g
Xg=50g

Odp.: Z 27 g amoniaku przereagowalo 50 g tlenu.
m Mienu

Odp. Objetos¢ tlenu wynosila ok. 35 dm®.

- za napisanie réwnania reakcji z podpisanymi substratami i produktami 1 pkt
- za poprawne obliczenie ilosci tlenu z podaniem jednostek 1 pkt
- za poprawne obliczenie objetosci tlenu 1 pkt
- za poprawnie udzielong odpowiedz dotyczaca objetosci tlenu 1 pkt
- zastosowanie poprawnej metody, ale popelnienie btedow rachunkowych 1 pkt
LUB

- podanie wyniku z bledng jednostka

LUB

- brak odpowiedzi

- zastosowanie blednej metody i1 konsekwentnie — biedne obliczenia 1 odpowiedz 0 pkt

Zadanie 8. (0-5 pkt)
Wymien 10 zastosowan tlenu:

- palniki wodorowo-tlenowe oraz palniki acetylenowo-tlenowe — do ci¢cia metali, spawania
metali oraz topienia trudno topliwych metali

- utleniacz w paliwach rakietowych

- niezb¢dny w procesie oddychania organizmow tlenowych

- w hutnictwie w procesach wytopu stali

- w przemysle chemicznym do otrzymywania np.: glikolu etylenowego i roznego rodzaju
polimeréw, do otrzymywania kwasow tlenowych

- medycyna i ratownictwo - tlen medyczny podawany jest w roznych sytuacjach:
zagrazajacych zyciu lub w mniej skrajnych przypadkach, gdy jest to po prostu wsparcie w
leczeniu roznych schorzen pluc i ukladu oddechowego, np. przy astmie czy rozedmie pluc
- domowe leczenie tlenem (DLT) z zastosowaniem koncentratora tlenu

- w procesie lutowania

- procesy Swiezenia stali

- procesy prostowania

- procesy natryskiwania



- w przemysle szklanym — przy dmuchaniu szkla

- w procesach paliwowych

- w procesach laserowych

- produkcja np. cementu

- natlenianie zbiornikéw wodnych

- podnoszeniu wydajnosci oczyszczalni Sciekow

- w przemysle farmaceutycznym

- w komorach hiperbarycznych do zabijania bakterii

- w procesach spalania réoznych zwiazkow chemicznych

- tlen to glowny skladnik mieszanek gazow zabieranych w butlach przez nurkow
penetrujacych zbiorniki wodne, alpinistow czy kosmonautow

- niezbedny w procesach wietrzenia skal, rdzewienia metali i butwienia szczatkow
organizmow zywych

- za podanie min. 3 zastosowan
- za podanie 4 lub 5 zastosowan
- za podanie 6 lub 7 zastosowan
- za podanie 8 lub 9 zastosowan
- za podanie 10 zastosowan

Zadanie 9. (0-7 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie przedstawiajace reakcje dwoch substancji ze soba: wodnego roztworu
siarczanu(VI) miedzi(Il) z wodnym roztworem wodorotlenku sodu. Sformutuj problem badawczy w
formie pytania do tego do§wiadczenia oraz przynajmniej jedng hipoteze¢ do postawionego pytania.
Narysuj schemat doswiadczenia z opisem przed reakcja i po reakcji, zapisz obserwacje, wnioski i

rownanie reakcji chemicznej oraz okresl typ reakcji chemicznej, jaki miat tu miejsce.

Pytanie badawcze:

Jakie produkty otrzymamy w reakcji wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il) z wodnym

roztworem wodorotlenku sodu?

Hipoteza:

W reakcji wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il) z wodnym roztworem wodorotlenku

sodu otrzymamy osad wodorotlenku miedzi(Il) i siarczan(VI) sodu.

Schemat doSwiadczenia z opisem:

oD
- G OH),
w50y Mot , 504~
Obserwacje:

Po dodaniu roztworu wodorotlenku sodu do roztworu siarczanu(VI) miedzi(II) pojawia si¢ w

probowce niebieski galaretowaty osad.

Whioski:

W reakcji wodorotlenku sodu z siarczanem(VI) miedzi(Il) powstaje osad soli trudnej

rozpuszczalnej w wodzie — wodorotlenku miedzi(Il) oraz siarczan(VI) sodu.

1 pkt
2 pkt
3 pkt
4 pkt
5 pkt




Rownanie reakcji chemicznej:

2 NaOH + CuSO4 — Cu(OH); | + Na,SO4

Typ reakcji chemicznej: reakcja wymiany podwdjnej / reakcja straceniowa.

- za poprawnie sformutowanie pytania badawczego 1 pkt
- za poprawnie sformutowanie przynajmniej jednej hipotezy do pytania badawczego 1 pkt
- za poprawnie narysowany schemat doswiadczenia z opisem przed i po reakcji 1 pkt
- za poprawnie sformutowane obserwacje 1 pkt
- za poprawnie sformutowany wniosek 1 pkt
- za poprawnie napisane rownanie w formie czasteczkowej 1 pkt
- za poprawne podanie typu reakcji 1 pkt
- za kazda blednie przedstawiong odpowiedZ dotyczaca powyzszego opisu po 0 pkt

Zadanie 10. (0-1 pkt)
Zaznacz, ktéry zestaw tlenkéw w znacznym stopniu przyczynia si¢ do powstawania kwasnych
opadow?

A.SO;1NO,
B. SO, 1NO
C.CO1CO,
D.NO,1CO

- za wskazanie odpowiedzi - A 1 pkt

- za bledne wskazanie odpowiedzi lub jej brak 0 pkt

Zadanie 11. (0-3 pkt)

Ponizej przedstawiono zastosowania znanych Ci tlenkow metali:

A. jako konserwant E 220 do win

B. do produkcji kwasu siarkowego(VI)

C. do przemystowej produkc;ji silikatow

D. do bielenia w przemysle tekstylnym i papierniczym
E. do otrzymywania zwigzkow organicznych

F. do produkc;ji karbidu

Uzupehij ponizej wiersze (a-c) informacjami (A-F), wstawiajac znak X:

Wiasciwosci
Tlenki A B |/ C | D | E F
a) |tlenek wapnia U)X |00

b) |tlenek siarki(VI) O0/X| O/ O0/X | O




¢) | tlenek siarki(IV) ]
- udzielenie poprawnej odpowiedzi: a) — C, F 1 pkt
- udzielenie poprawnej odpowiedzi: b) — B, E 1 pkt
- udzielenie poprawnej odpowiedzi: ¢) — A, D 1 pkt
- za kazda inng odpowiedz niz powyzej wymienione 0 pkt
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