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KLUCZ ODPOWIEDZI

do zadan na konkurs z chemii etapu szkolnego w roku szkolnym 2023/2024
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KONKURS Z CHEMII

dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa warminsko-mazurskiego w roku szkolnym
2023/2024

ELIMINACIJE SZKOLNE

CZAS TRWANIA 60 MINUT

W zadaniach na obliczenia zaliczamy na korzys¢ ucznia réwniez kazdq innqg metode jakq uczen
zaproponuje zgodnq z zasadami logicznego myslenia.

Zadanie 1. (0-3 pkt)
Wymien cztery zastosowania wskaznikow chemicznych.

- w analizie chemicznej/chemii analitycznej (do badania wartosci pH; zmieniaja swoja barwe
lub wytracaja sie z roztworu przy okreslonym pH, np. fenoloftaletina)

- w biologii molekularnej

- w diagnostyce medycznej

- w wykrywaniu zanieczyszczen chemicznych Srodowiska naturalnego

- do wykrywania okreslonych zwigzkow chemicznych

- do wykrywania okreslonych struktur wystepujacych w organizmach zywych

- za podanie 1 zastosowania 0 pkt
- za podanie 2 zastosowan 1 pkt
- za podanie 3 zastosowan 2 pkt
- za podanie 4 zastosowan 3 pkt

Zadanie 2. (0-3 pkt)
Oblicz, w jakim stosunku masowym wystepuja azotan(V) sodu i woda w nasyconym roztworze w
temperaturze 30°C. Udziel poprawnej odpowiedzi.

Odczytanie z wykresu rozpuszczalnos$ci azotanu(V) sodu w 100 g wody w temperaturze 30°C —
100 g.



Obliczanie stosunku masowego azotanu(V) sodu do wody:
masa azotanu(V) sodu : masa wody=100g:100g=1:1
Odp.: Azotan(V) sodu i woda w roztworze nasyconym w temperaturze 30°C wystepujg w

stosunku masowym 1 : 1.

- niepoprawne odczytanie masy azotanu(V) sodu na podstawie krzywej rozpuszczalnosci 0 pkt
(max. btad odczytu £ 5%)

- poprawne odczytanie masy azotanu(V) sodu na podstawie krzywej rozpuszczalnosci 1 pkt
- poprawne obliczenie stosunku masowego 1 pkt
- poprawne udzielenie odpowiedzi 1 pkt

Zadanie 3. (0-3 pkt)
Sprawdz, czy roztwor chlorku amonu (NH4Cl), ktory zawiera 80 g tej substancji w 200 g wody w
temperaturze 50°C, jest roztworem nasyconym.

50 g chlorku amonu — 100 g wody
X g chlorku amonu - 200 g wody

50g-200¢g
X= =100 g chlorku amonu
100 g

Odp.: Roztwor chlorku amonu, ktory zawiera 80 g tej substancji w 200 g wody w
temperaturze 50°C nie jest roztworem nasyconym.

- niepoprawne odczytanie masy azotanu(V) sodu na podstawie krzywej rozpuszczalnosci 0 pkt
(max. btad odczytu £+ 5%)

- poprawne odczytanie masy chlorku amonu na podstawie krzywej rozpuszczalno$ci 1 pkt
- poprawne obliczenie ilosci chlorku amonu dla roztworu nasyconego 1 pkt
- poprawne udzielenie odpowiedzi 1 pkt

Zadanie 4. (0-1 pkt)

Uporzadkuj substancje wedtug ich malejacej rozpuszczalnosci w podanych roztworach (wpisz do
tabeli):

- roztwor azotanu(V) sodu w temperaturze 50°C,

- roztwor azotanu(V) potasu w temperaturze 70°C,

- roztwor azotanu(V) srebra(l) w temperaturze 0°C,

- roztwor jodku potasu w temperaturze 10°C,

- roztwor azotanu(V) otowiu(Il) w temperaturze 100°C.

Malejaca Nazwa substancji
rozpuszczalnos¢
1 azotan(V) potasu
2 azotan(V) olowiu(Il)
3 l’ jodek potasu



Zadanie 5. (0-4 pkt)

azotan(V) srebra(l)

azotan(V) sodu

Siarkowodor jest bardzo trujacym gazem dla cztowieka. Smier¢ juz nastepuje, gdy jego stezenie w
powietrzu przewyzsza 1,4 mg/dm’ ) Pewien rolnik przebywa czgsto w pomieszczeniu przy oborze
o wymiarach 3 m x 3 m X 2 m, w ktorym znajduje si¢ 23 g siarkowodoru. Oblicz, czy stezenie to
zostalo przekroczone. Wykonaj odpowiednie obliczenia i udziel poprawnej odpowiedzi.

I SPOSOB:

Dane:

Cémiertelne = 1,4 mg/ dIIl3
a=3m=30dm
b=3m=30dm
c=2m=20dm

Szukane:

Vpomieszczenia -

C W pomieszczeniu —

V pomieszczenia = @ * b + ¢ = 30 dm * 30 dm - 20 dm = 18 000 dm?

1,4 mg — 1 dm®
Xmg - 18000 dm®

1,4 mg - 18 000 dm’
X =

= 25 200 mg
1 dm?

1g -1000 mg
X g -25200mg

1g- 25200 mg

X= =25,2¢g

1000 mg

23g< 25,2 ¢g

Odp.: Smiertelne stezenie w pomieszczeniu o podanych wymiarach nie zostalo przekroczone.

II SPOSOB:

Dane:

Cémiertelne = 1,4 mg/ dIIl3

a=3m=30dm

b=3m=30dm

c=2m=20dm

1 mg = 0,001 g, a zatem 1,4 mg H,S = 0,0014 g
m =0,0014 g

V=1dm?

Szukane:
2

Vpomieszczenia -

1 j. Stetkiewicz, J. Nofera: Siarkowodor. Dokumentacja dopuszczalnych wielkosci narazenia zawodowego, Podstawy
i metody oceny $rodowiska pracy 2011, nr 4 (70), s. 97-117, Instytut Medycyny Pracy, £.6dz.



V pomieszczenia = @ * b+ ¢ =30 dm + 30 dm - 20 dm = 18 000 dm?

1 dm® - 0,0014 g
18 000 dm® - X g

18 000 dm® - 0,0014 g
Xg= =252¢8
1dm’

23g<252¢g
Odp.: Smiertelne stezenie w pomieszczeniu o podanych wymiarach nie zostalo przekroczone.

- za przeliczenie mg na g 1 pkt
- za obliczenie objetosci pomieszczenia z jednostkami 1 pkt
- za obliczenie stezenia siarkowodoru w pomieszczeniu lub liczby gramow siarkowodoru 1 pkt
w pomieszczeniu z jednostkami

- za udzielenie poprawnej odpowiedzi 1 pkt

- za brak jednostek, a obliczenia prawidlowe Lacznie
3 pkt

- za bledne obliczenia z konsekwencja w ciggu zadania Lacznie
3 pkt

Zadanie 6. (0-4 pkt)
Wymien 8 zastosowan kwasu siarkowego(VI):

- stuzy do produkcji innych kwasow

- stuzy do wyrobu barwnikow

- sluzy do produkcji wlékien sztucznych

- stuzy do produkcji materialow wybuchowych

- sluzy do produkcji nawozéw sztucznych

- uzywany jest do oczyszczania olejow, nafty, parafiny

- stosowany do osuszania gazéw

- stosuje si¢ go do produkcji Srodkow pioracych

- stosuje sie go do produkcji lekow

- stosowany do produkcji kosmetykow

- stosowany jako elektrolit w akumulatorach olowiowych
- jest czesto uzywanym odczynnikiem w laboratoriach

- stosowany tez jest w syntezie organicznej (sulfonowanie, nitrowanie)

- za podanie poprawnych 2 zastosowan 0 pkt
- za podanie poprawnych 3 zastosowan 1 pkt
- za podanie poprawnych 4-5 zastosowan 2 pkt
- za podanie poprawnych 6-7 zastosowan 3 pkt
- za podanie poprawnych 8 zastosowan 4 pkt

Zadanie 7. (0-1 pkt)
Ktory sposrod ponizej wymienionych zwigzkéw chemicznych dysocjuje na najmniejsza liczbe
jondéw? W puste kratki obok liter wstaw znak ,,X”.

a) Ba(OH),



b) H,S

X c) HNO;
d) H,SOs
- za wskazanie poprawnej odpowiedz - c) 1 pkt
- za wskazanie btednej innej odpowiedzi 0 pkt

Zadanie 8. (0-4 pkt)

Pewien atom tworzy jednododatni jon. Konfiguracja elektronowa w tym jonie to: [2,8,8]. Udziel
odpowiedzi do ponizszych polecen umieszczonych w tabeli, a odpowiedz wpisz obok w pustej
kolumnie.

a) ile elektronéw walencyjnych znajduje si¢ w atomie tego pierwiastka 1

b) ile protonéw znajduje si¢ w jadrze tego atomu 19

c)  w ktorej grupie i ktorym okresie uktadu okresowego lezy ten pierwiastek 1 grupa; 4 okres
d) podaj nazwe 1 symbol tego pierwiastka potas, K

- za udzielenie odpowiedzi poprawnych do wyzej wymienionych pytan: a, b, ¢, d Po 1 pkt
- za bledng odpowiedz 0 pkt

Zadanie 9. (0-7 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie przedstawiajgce reakcje cynku z kwasem chlorowodorowym. Sformutuj
problem badawczy w formie pytania do tego do$wiadczenia oraz przynajmniej jedna hipoteze do
postawionego pytania. Narysuj schemat do$wiadczenia z opisem, zapisz obserwacje, wnioski 1
réwnanie reakcji chemicznej oraz okresl typ reakcji chemicznej, jaki miat tu miejsce.

Pytanie badawcze:

Czy w reakcji cynku z kwasem chlorowodorowym otrzymamy wodor?

Hipoteza:

W reakcji cynku z kwasem chlorowodorowym otrzymamy wodor.

Schemat do$wiadczenia z opisem:
%wk

vohab
HCL

Obserwacje:

Po dodaniu cynku do roztworu kwasu chlorowodorowego reakcja zachodzi bardzo
energicznie, burzliwie, pojawiaja si¢ pecherzyki powietrza w cieczy.

Po przylozeniu luczywka zapalonego do wylotu probowki stuchaé charakterystyczne
szczeknigcie.

Whioski:

W reakcji cynku z kwasem chlorowodorowym powstaje wodor i chlorek cynku (sol).



Rownanie reakcji chemicznej:

Zn +2 HC1 — ZnCl, + Hx?

Typ reakcji chemicznej: reakcja wymiany pojedynczej.

- za poprawnie sformutowanie pytania badawczego 1 pkt
- za poprawnie sformutowanie przynajmniej jednej hipotezy do pytania badawczego 1 pkt
- za poprawnie narysowany schemat doSwiadczenia z opisem 1 pkt
- za poprawnie sformutowane obserwacje 1 pkt
- za poprawnie sformutowany wniosek 1 pkt
- za poprawnie napisane rownanie w formie czasteczkowej 1 pkt
- za poprawne podanie typu reakcji 1 pkt
- za kazda blednie przedstawiong odpowiedZ dotyczaca powyzszego opisu po 0 pkt

Zadanie 10. (0-1 pkt)
Zaznacz, ktory zestaw tlenkow w znacznym stopniu przyczynia si¢ do powstawania efektu
cieplarnianego?

A.S0,1CO,
B. SO, i NO
C. H,O (w stanie pary) i CO,
D.NO,1CO

- za wskazanie odpowiedzi - C 1 pkt

- za bledne wskazanie odpowiedzi lub jej brak 0 pkt

Zadanie 11. (0-4 pkt)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wpisz do tabeli literg P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere
F, jesli zdanie jest falszywe.

L.p. Zdanie P/F
1 Kazda zasada jest wodorotlenkiem, ale nie kazdy wodorotlenek moze by¢ zasada. P
2 Wiasciwosci chemiczne zwigzku chemicznego sa identyczne jak wlasciwosci F

tworzacych go pierwiastkow.

3 Atom jest najmniejsza czescig pierwiastka, podzielna, elektrycznie obojetna. F

Do wlasciwosci fizycznych substancji zaliczamy: stan skupienia, barwe, gestosc,
twardos¢, kowalnos¢, ciagliwos¢ 1 krucho$¢ (czyli zdolnos¢ substancji do F
odksztalcen), potysk, zapach, rozpuszczalnos¢, temperature wrzenia, temperaturg

topnienia, przewodzenie pradu i ciepta.

- za cztery poprawne odpowiedzi: 1 -P; 2 -F;3—-F;4-F po 1 pkt




- za podanie btednych odpowiedzi 0 pkt

Zadanie 12. (0-5 pkt)

U6z instrukcje z podaniem kolejno nastgpujacych po sobie czynnosci do sporzadzenia 200 g
roztworu o okreslonym stezeniu 5%.

- Nalezy obliczy¢ mase substancji rozpuszczonej (10 g) i objetos¢ rozpuszczalnika (190 g).
- Przeliczy¢ mase wody na objeto$¢ (190 cm’).

- Za pomoc3 cylindra miarowego odmierzy¢ wyznaczong objetos¢ wody.

- Na wadze analitycznej odwazy¢ 10 g chlorku sodu.

- Do zlewki wprowadzi¢ odwazong ilos¢ chlorku sodu, doda¢ odmierzona objetos¢ wody;
skladniki wymiesza¢ za pomocg bagietki az do calkowitego rozpuszczenia substancji.

- za podana poprawng czynnosc¢ (5 czynnosci) po 1 pkt

- za podanie btgdnych czynnosci 0 pkt
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