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KLUCZ ODPOWIEDZI

do zadan na konkurs z chemii etapu szkolnego w roku szkolnym 2025/2026
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KONKURS Z CHEMII

dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa warminsko-mazurskiego w roku szkolnym
2025/2026

ELIMINACIJE SZKOLNE

CZAS TRWANIA 60 MINUT

W zadaniach na obliczenia zaliczamy na korzys¢ ucznia réwniez kazdq innq metode jakq uczen
zaproponuje zgodnq z zasadami logicznego myslenia.

Zadanie 1. (0-6 pkt)
Poznano trzy izotopy wodoru: *H, 2H, *H.

Zadanie 1.a) (0-3 pkt)
Napisz, ile protonow, neutrondéw 1 elektronow zawiera kazdy z nich.

liczba |Liczba |Liczba
elektr. | proton. |neutr.

'H 1 1 0
‘H 1 1 1
*H 1 1 2

Zadanie 1.b) (0-1 pkt)
Wyjasnij, dlaczego maja rézne masy atomowe, mimo ze s3 odmianami tego samego pierwiastka.

Odp.:
Izotopy wodoru — 'H (prot), 2H (deuter) i *H (tryt) — maja rozne masy atomowe, poniewaz

roznia si¢ liczba neutronéow w jadrze atomowym. Liczba protonéw (czyli 1) jest taka sama,
wiec wszystkie s3 odmianami tego samego pierwiastka — wodoru. Jednak masa atomowa
zalezy od lacznej liczby protonow i neutronéw w jadrze, dlatego izotopy roznig sie masa mimo
identycznych wlasciwosci chemicznych.




Zadanie 1.c) (0-2 pkt)
W ponizszym tekscie zrodtowym podkresl przyktady zastosowan, ktére dotycza tylko izotopow
wodoru w nauce lub technice.

,, Niektore izotopy stosuje si¢ w badaniach nad energiq termojgdrowq — biorq one udzial w
reakcjach syntezy jgdrowej, ktore mogq w przysziosci sta¢ sie zrodlem czystej energii.
Inne wykorzystuje sie¢ w Zrodlach swiatla samowystarczalnego, ktore swiecq bez potrzeby zasilania
prgdem, np. w zegarkach i oznaczeniach ewakuacyjnych. W archeologii stosuje si¢ natomiast
odmiany pewnego pierwiastka do okreslania wieku znalezisk, a w medycynie — do diagnozowania i
leczenia chorob tarczycy. Inne jeszcze pomagaja naukowcom bada¢ klimat przesztosci dzigki
analizie sktadu lodowcow. W laboratoriach chemicznych pewien izotop jest niezwykle wazny w
spektroskopii magnetycznego rezonansu jgdrowego, pomagajgc w okreslaniu budowy czgsteczek
organicznych. W innej dziedzinie nauki spotykamy izotopy, ktore pelnig funkcje moderatorow w
reaktorach jgdrowych, spowalniajgc neutrony i umozliwiajgc kontrolowany przebieg reakcji.
Niektore izotopy uzywane sq takze jako znaczniki w badaniach biologicznych — pozwalajq sledzié

procesy metaboliczne i przemiany substancji w organizmach.”

a) za poprawne okreslenie liczby elektrondw, protonéw i neutronow dla kazdego z Po 1 pkt
trzech izotopoéw (poprawne odpowiedzi w wierszach)

- za bledne wskazanie liczby elektronéw lub protonéw lub neutronéw dla kazdego z Po 0 pkt
trzech: kationu, anionu, atomu

b) za poprawne podanie wyjasnienia dotyczacego réznych mas atomowych izotopow 1 pkt

- za bledne wyjasnienie 0 pkt

¢) za podkreslenie wszystkich 5 zastosowan:

- w badaniach nad energig termojgdrowq — biorq one udziat w reakcjach syntezy
Jjadrowej

- w zrodtach swiatta samowystarczalnego, ktore swiecq bez potrzeby zasilania prgdem, 2 pkt
np. w zegarkach i oznaczeniach ewakuacyjnych

- w spektroskopii magnetycznego rezonansu jgdrowego

- petniq funkcje moderatorow w reaktorach jgdrowych, spowalniajqc neutrony i
umozliwiajgc kontrolowany przebieg reakcji

- jako znaczniki w badaniach biologicznych.

- za podkreslenie poprawnych 4 zastosowan lub 5 poprawnych zastosowan i jednego 1 pkt
blednego

- za podkreSlenie 3 i mniej zastosowan lub 4 poprawnych zastosowan i 1 btednego 0 pkt
- za podkreslenie wszystkich zastosowan 0 pkt

Zadanie 2. (0-2 pkt)
Podczas doswiadczenia uczen zauwazyl, ze po ogrzewaniu mieszaniny zelaza i siarki powstata
czarna substancja, ktorej nie da si¢ rozdzieli¢ magnesem.

Zadanie 2. a) (0-1 pkt)



Na podstawie obserwacji mozna wnioskowac, ze (w pusta kratke obok wybranej litery wstaw znak
,,X”):

a) | Powstala mieszanina jednorodna zelaza i siarki.

X | b) | Zaszla reakcja chemiczna i powstal zwigzek chemiczny FeS.

c) | Siarka odparowala z mieszaniny.

d) | Zaszta zmiana fizyczna, bo sktadniki zachowaty swoje wlasciwosci.

Odpowiedz: b)

Zadanie 2. b) (0-1 pkt)

Podaj uzasadnienie wyboru Twojej odpowiedzi w zadaniu 2. a).

Uzasadnienie: Podczas ogrzewania zelaza z siarka zaszla reakcja chemiczna i powstala nowa

substancja chemiczna (zwiazek chemiczny — siarczek zelaza(Il)) o wlasciwosciach innych niz
substancje wyjSciowe, dlatego tez nie mozna bylo rozdzieli¢ czarnej substancji magnesem.

- za wskazanie poprawnej odpowiedzi - b) 1 pkt
- za wskazanie btednej odpowiedzi lub jej brak 0 pkt
- za poprawne uzasadnienie 1 pkt
- za blednie podane uzasadnienie lub jego brak 0 pkt

Zadanie 3. (0-2 pkt)

Uczen zmierzyl mas¢ metalowego preta (18 g), nastepnie wlozyt go do 50 ml wody w cylindrze
miarowym. Po zanurzeniu poziom cieczy podnidst si¢ do 56,5 ml.

a) Zapisz wszystkie obliczenia zwigzane z gestos$cia metalu.
b) Na podstawie wyniku zaproponuj, jaki to moze by¢ metal, wybierajac sposrod: Fe, Cu, Al, Zn.

[Dane gestosci (d) [g/cm?’]: Fe—7,9; Cu— 8,9, Al—2,7; Zn— 7,1]

a) Rozwiazanie:

Objetos¢ metalu (V) = 56,5 ml — 50 ml = 6,5 ml

ITml=1cm?



6,5 ml = 6,5 cm?

m 18 g
d= = ~ 2,8 g/cm’®
\% 6,5 cm?

b) Otrzymany wynik wskazuje na glin (Al).

- za poprawne obliczenia 1 pkt
- za bledne obliczenia lub ich brak 0 pkt
- za poprawne wskazanie metalu na podstawie otrzymanego wyniku 1 pkt
- za bledne wskazanie metalu 0 pkt

Zadanie 4. (0-4 pkt)

W ponizszych przyktadach roéznych substancji podano po 6 okreslen charakteryzujacych dang
substancje, wsrod ktérych jedno okreslenie jest bledne. Wskaz to okreslenie oraz podaj nazwe
substancji, ktorg charakteryzuja pozostate okreslenia. Odpowiedzi wpisz do tabeli.

SUBSTANCIJA I

a) bezwonny,

b) stabo rozpuszczalny w wodzie,

¢) niemetal,

d) nie pali sie,

e) jest przyczyna psucia si¢ zywnosci, np. wekow,
f) jego masa atomowa to 32 u.

SUBSTANCJA 1I:

a) stosowany jako paliwo do napgdu rakiet kosmicznych,

b) stosowany do produkcji amoniaku,

c) spala si¢ w tlenie,

d) dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie,

e) ma wlasciwosci redukujace i moze redukowac tlenki metali do metali,
f) niemetal.

SUBSTANCJA 1II:

a) dobrze rozpuszczalny w wodzie,

b) jest produktem spalania catkowitego,

c) jest przyczyna zaczadzen,

d) stosunek wagowy pierwiastkow w tym zwigzku wzgledem siebie wynosi 3:8,
e) stosowany do produkcji gasnic $niegowych,

f) zbudowany jest z pierwiastkéw niemetalicznych.

SUBSTANCJA 1V:

a) palny,

b) gaz,

c¢) bezbarwny,

d) stosowany do produkcji zarowek,

e) w powietrzu jest go ok. 0,93%,

f) z innymi pierwiastkami ze swojej grupy ma najmniejszg aktywnos¢ chemiczng.



Nr substancji Nazwa substancji Bledne okreslenie (wpisz 1z 6
liter)
I Tlen f
11| Wodor d
11 Tlenek wegla(IV) lub c
dwutlenek wegla
v Argon a

- za podanie prawidlowo w kazdym wierszu jednocze$nie nazwy substancji i blednego| po 1 pkt
okreslenia

Zadanie 5. (0-8 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie przedstawiajace reakcje otrzymywania kwasu siarkowego(IV) w
obecnosci oranzu metylowego. Do dyspozycji masz pyt siarkowy, tlen atmosferyczny i wode.
Sformutuj problem badawczy w formie pytania do tego do$wiadczenia oraz przynajmniej jedna
hipoteze do postawionego pytania. Narysuj schemat do§wiadczenia z opisem, zapisz obserwacje,
wnioski i rownania reakcji chemicznych jakie zaszly w tym do$wiadczeniu oraz okresl typ reakcji
chemicznych, jakie miaty tu miejsce.

Pytanie badawcze:

Czy w reakcji tlenku siarki(IV) z woda otrzymamy kwas siarkowy(I1V)?

Hipoteza:

W reakcji tlenku siarki(IV) z woda otrzymamy kwas siarkowy(IV).

Schemat doSwiadczenia z opisem:

/Q'L@Z 2%

\Wovp + orRANEZ Mérnwﬂ ciecz 0 kolomie
CZCYWOVgW

Obserwacje:

W wyniku spalania siarki na lyzeczce do spalan w kolbie stozkowej wydzielal si¢ bialy dym, a
siarka spala si¢ niebieskim plomieniem. W warstwie poerzchniowej cieczy pojawia sie
czerwone zabarwienie. Podczas ruchow okreznych kolbg stozkowa bialy dym zaczal mieszaé
si¢ z woda, w wyniku czego oranz metylowy zmienil barwe na czerwona.



Whioski:

W reakcji spalania siarki powstal tlenek siarki(IV) (bialy dym). W reakcji tlenku siarki(IV) z
woda powstal kwas siarkowy(IV) o czym swiadczy zmiana barwy oranzu metylowego na kolor
czerwony.

Rownania reakcji chemicznych:

S + 02 — SOz
SOz + HzO — H2S03

Typ reakcji chemicznej: reakcje syntezy (laczenia sie).

- za poprawnie sformutowanie pytania badawczego 1 pkt
- za poprawnie sformutowanie przynajmniej jednej hipotezy do pytania badawczego 1 pkt
- za poprawnie narysowany schemat doswiadczenia z opisem 1 pkt
- za poprawnie sformutowane obserwacje 1 pkt
- za poprawnie sformutowany wniosek 1 pkt
- za poprawnie napisane rownanie syntezy tlenku siarki(I'V) 1 pkt
- za poprawnie napisane rownanie otrzymywania kwasu siarkowego(IV) 1 pkt
- za poprawne podanie typu reakcji 1 pkt
- za kazda btednie przedstawiong odpowiedz dotyczqca powyzszego opisu po 0 pkt

Zadanie 6. (0-5 pkt)
Wymien 10 zastosowan wodorotlenku sodu:

. do produkcji mydel i detergentéw (np. przez zmydlanie thuszczéow),

. w produkcji barwnikow,

. produkcja lekéw,

. produkcja sSrodkow dezynfekujacych,

. do produkcji papieru (proces sodowy),

. w procesach otrzymywania sztucznego jedwabiu, plastiku, i innych polimerow

. do regulacji pH kosmetykow (np. kremow, farb do wlosow),

. w preparatach do usuwania skorek lub do trwalej ondulacji (w malych ilosciach),
. jako mocna zasada w reakcjach chemicznych i analizach (np. miareczkowanie),
. do neutralizacji kwasow,

. jako pochlaniacz dwutlenku wegla (CO:) w aparatach laboratoryjnych,

i skladnik Srodkéw do udrazniania rur (,,Kret”, ,,Domestos do rur”) — rozpuszcza
tluszcze, wlosy i resztki organiczne,

. uzywany w plynach do czyszczenia piekarnikow, grilli, naczyn,

. do oczyszczania thuszczow roslinnych i zwierzecych,

. w procesie rafinacji cukru,

. do mycia butelek i sprzetu w browarach i mleczarniach,



. w niewielkich ilosciach do regulacji kwasowosci niektorych produktow (oznaczany
jako E524),

. do usuwania tlenkow metali z powierzchni metali (czyszczenie aluminium),

. w produkcji szkla wodnego (Na:SiOs),

. w procesach galwanizacji i obrébki metali,

. do neutralizacji kwasnych Sciekow,

. Ww oczyszczaniu gazéw przemystowych (np. usuwanie SOz, CQO:).

- za podanie poprawnych 2 zastosowan lub brak odpowiedzi 0 pkt
- za podanie poprawnych 3 zastosowan 1 pkt
- za podanie poprawnych 4-5 zastosowan 2 pkt
- za podanie poprawnych 6-7 zastosowan 3 pkt
- za podanie poprawnych 8-9 zastosowan 4 pkt
- za podanie poprawnych 10 zastosowan 5 pkt

Zadanie 7. (0-1 pkt)

Spalanie magnezu w tlenie jest reakcja (w pusta kratke obok wybranej litery wstaw znak ,,X”):

a) | analizy i1 egzotermiczng

X | b) | syntezy i egzotermiczng

c) | syntezy i endotermiczna

d) | wymiany i egzotermiczng

- za wskazanie poprawnej odpowiedzi b) 1 pkt

- za wskazanie blednej innej odpowiedzi lub brak odpowiedzi 0 pkt

Zadanie 8. (0-1 pkt)
Dokoncz zdanie wpisujac w miejsce kropek wlasciwe uzasadnienie:

Katalizator zwigksza szybkos¢ reakcji, poniewaz obniza energie aktywacji, dzi¢ki czemu reakcja
przebiega szybciej.

Uwaga - zaliczamy rowniez:

Katalizator zwigksza szybkos¢ reakcji, poniewaz obniza minimalng energie potrzebng do
zapoczqtkowania reakcji chemicznej.

Lub

Katalizator zwigksza szybkos¢ reakcji, poniewaz obniza barierg energetyczng, jakqg czgsteczki
muszg pokonac, aby dojs¢ do stanu przejsciowego i stac si¢ produktami.

- za wskazanie poprawnej odpowiedzi 1 pkt

- za wskazanie blednej innej odpowiedzi lub brak odpowiedzi 0 pkt




Zadanie 9. (0-1 pkt)
Wyjasnij, w jaki sposob dziatalno$¢ cztlowieka zaburza obieg wegla w przyrodzie?
Spalanie paliw kopalnych i wylesianie powoduja wzrost tlenku wegla(IV) w atmosferze. Mniej

roslin oznacza mniejsze pochlanianie tlenku wegla(IV), co zaburza réwnowage i nasila efekt
cieplarniany.

- za poprawne udzielenie wyjasnienia 1 pkt

- za bledne udzielenie wyjasnienia lub jego brak 0 pkt

Zadanie 10. (0-2 pkt)

Do 100 ml wody o pH = 7 wlano 100 ml roztworu o pH = 3.

a) Ktéry roztwér zawiera wieksze stezenie jonow [H+]?

b) Jaki bedzie orientacyjny odczyn mieszaniny po zmieszaniu (kwasowy, zasadowy, obojetny) ?

Odpowiedzi:

a) Roztwor o pH = 3 ma wieksze stezenie jonow [H+].
b) Po zmieszaniu z woda pH wzrosnie, ale pozostanie kwasowe (ok. 4-5).

- za prawidlowe dwie odpowiedzi Po 1 pkt
- za bledne odpowiedzi lub ich brak Po 0 pkt

Zadanie 11. (0-4 pkt)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Wpisz do tabeli litere P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere
F, jesli zdanie jest fatszywe.

L.p. Zdanie P/F
1 W reakcji syntezy liczba czasteczek produktow jest mniejsza niz liczba substratow. P
2 W reakcji wymiany zawsze powstaje gaz lub osad. F
3 Katalizator zmienia ilo$¢ produktow reakcji. F
4 Ozon w stratosferze jest gazem pozytecznym, a troposferze gazem szkodliwym. P

- za cztery poprawne odpowiedzi: 1 - P;2-F;3-F;4-P po 1 pkt

- za podanie btednych odpowiedzi po 0 pkt

Zadanie 12. (0-4 pkt)

Dysponujac 500 g roztworu kwasu o stezeniu 8%. Odparowujemy czgs¢ wody (rozpuszczalnika) do
momentu, gdy stezenie wzrosnie do 12%. Ile graméw wody trzeba odparowac? Wynik podaj z
doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku. Udziel stownej odpowiedzi.

Dane: Szukane:

m; —500 g my, = ?



Cpi—8%
Cp.—12%

a) Obliczanie masy substancji:

Cp1 x My 8% X 500 g
= =40g

ms =

100% 100%

b) Obliczanie masy roztworu o stezeniu 12% [m,,]:
ms x 100% 40 g x 100%

mp = - ~3333¢
sz 12%

¢) Obliczanie masy odparowanej wody

m, = m; —my = 500 g — 333,3g = 166,7 g

Odpowiedz: Zeby z roztworu kwasu o masie 500 g i stezeniu 8% otrzymaé roztwér 12%,
trzeba odparowac 166,7 g wody.

- za poprawne obliczenie masy substancji 1 pkt
- za poprawne obliczenie masy roztworu o st¢zeniu 12% 1 pkt
- za poprawne obliczenie masy odparowanej wody 1 pkt
- za udzielenie stownej odpowiedzi 1 pkt
- za bledne obliczenia lub ich brak 0 pkt
- za niepoprawna odpowiedz lub jej brak 0 pkt
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