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WITAMY Cig¢ w wojewodzkim etapie konkursu z chemii. Przed Tobg 15 zadan. Po uwaznym
przeczytaniu, pomysl nad sposobem rozwigzania zadania i przedstaw je w miejscu przeznaczonym

na obliczenia i odpowiedz. Jezeli nie jestes pewny/a swojej odpowiedzi, wykonaj obliczenia w
brudnopisie,

a ostateczng wersje odpowiedzi wraz z obliczeniami przepisz do arkusza

konkursowego (brudnopis nie bedzie sprawdzany). Jezeli bedziesz miat/a chwilowe problemy z
udzieleniem odpowiedzi na pytanie, przejdz do nastepnych pytan, a po ich rozwigzaniu powroc¢ do
nierozwigzanych zadan.

W zatgczeniu uktad okresowy pierwiastkow, tabela rozpuszczalnosci wodorotlenkow i soli
W_arkuszu zadan, we wskazanym miejscu, wpisz swoj kod. Na rozwigzanie testu masz 90 minut.

Jestes w gronie najlepszych chemikow naszego wojewddztwa. Gratulujemy.

Powodzenia !
Przewodniczqgcy

Wojewodzkiego Konkursu z Chemii
dr inz. Krzysztof Blaszczak




Zadanie 1. [0-6 pkt]

Glicerol jest jednym z najwazniejszych alkoholi wielowodorotlenowych, powszechnie spotykanym
zarbwno w przyrodzie, jak i w zyciu codziennym. Jest sktadnikiem tluszczow roslinnych
1 zwierzecych, a takze substancjga szeroko wykorzystywang w przemy$le chemicznym,
farmaceutycznym i kosmetycznym. Dzigki swojej budowie chemicznej wykazuje charakterystyczne

wlasciwosci fizyczne, takie jak duza lepkos¢ oraz zdolnos¢ do wigzania wody.
Na podstawie powyzszych informacji oraz swojej wiedzy odpowiedz na ponizsze pytania:
a) podaj wzor sumaryczny glicerolu

b) Podaj nazwe systematyczng glicerolu
c¢) Okresl przynalezno$¢ glicerolu do odpowiedniej grupy alkoholi (uwzglednij liczbg grup —OH)
d) Wymien cztery wlasciwosci fizyczne glicerolu

e) Podaj dwa konkretne przyklady zastosowania glicerolu (nie wymieniaj gatezi przemystu).

Odpowiedzi wpisz ponizej w tabeli:

a)

b)

c)

d)

Zadanie 2. [0-3 pkt]

a) Podaj nazwg systematyczng weglowodoru o wzorze:

CH3; CH;, — CH3
| |
CH; -C-CH; - CH, - CH - CH»

| |
CH3; CH;, - CH3



b) Napisz wzor potstrukturalny 4-etylo-2,2,3-trimetyloheksanu

¢) Okresl rzedowos¢ atomow wegla w czasteczce weglowodoru

CH3 CH, — CH3
| |
CH;-C-CH; - CH; - CH - CH»

| |
CH3 CH, — CH3

Zadanie 3. [0-10 pkt]

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne — Reakcja roztworu azotanu(V) wapnia z roztworem

fosforanu(V) potasu. Sformutyj problem badawczy w formie pytania do tego doswiadczenia oraz

przynajmniej jedng hipoteze¢ do postawionego pytania. Narysuj schemat doswiadczenia z opisem,

zapisz obserwacje 1 wnioski. Zapisz rownanie reakcji chemicznej jaka miala miejsce w

zaplanowanym dos$wiadczeniu w formie czasteczkowej, jonowej petnej i jonowej skroconej. Podaj

nazwe systematyczng soli, ktora wytracita si¢ w postaci osadu oraz podaj nazwe reakcji, jaka miata

miejsce w tym doswiadczeniu.



Zadanie 4. [0-5 pkt]

Kwasy tluszczowe sg sktadnikami thuszczéw wystgpujacych w zywnosci pochodzenia roslinnego i
zwierzecego. Kwas palmitynowy 1 kwas oleinowy rdznig si¢ migdzy soba budowa czasteczki oraz

wlasciwo$ciami, majg rézne stany skupienia.

Na podstawie informacji oraz swojej wiedzy odpowiedz na pytania:

a) Ktory z wymienionych kwasow thuszczowych jest kwasem nasyconym, a ktoéry nienasyconym?
b) Wskaz, ktory z tych kwasow w temperaturze pokojowej wystepuje zwykle w stanie statym, a
ktory w stanie cieklym.

¢) Podaj jedng ceche budowy czasteczki, ktora pozwala odrézni¢ kwas palmitynowy od kwasu
oleinowego.

d) Podaj wzory sumaryczne:kwasu palmitynowego 1 kwasu oleinowego.

e) Wyjasnij, jakim prostym do$wiadczeniem mozna odr6zni¢ kwas palmitynowy od kwasu

oleinowego.

Odpowiedzi wpisz do ponizszej tabeli:

Nasycony
a)

Nienasycony

Stan skupienia staty
b)

Stan skupienia ciekty

c) | Kwas palmitynowy

Kwas oleinowy

d) | Kwas palmitynowy

Kwas oleinowy




Zadanie 5. [0-12 pkt]

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne — Reakcja kwasu metanowego z alkoholem metylowym.
Stormutyj problem badawczy w formie pytania do tego do$wiadczenia oraz przynajmniej jedng
hipotez¢ do postawionego pytania. Narysuj schemat doswiadczenia z opisem, uwzglednij jego
warunki przebiegu, zapisz obserwacje. Zapisz rownanie reakcji chemicznej, jaka miata miejsce w
zaplanowanym dos$wiadczeniu na wzorach poétstrukturalnych lub strukturalnych, zaznaczajac w
koteczku elementy, z ktorych powstaje woda oraz zaznacz w koteczku nowo powstate wigzanie
chemiczne oraz podaj jego nazw¢. Podaj jaka role peini kwas siarkowy(VI) w tej reakcji. Zapisz
wnioski podajac nazwe reakcji chemicznej przebiegajacej zgodnie z projektem doswiadczenia oraz
nazwe zwyczajowa i systematyczng nowo powstatego organicznego zwigzku chemicznego. Okresl

rodzaj reakcji chemicznej — podaj jej nazwe.



Zadanie 6. [0-4 pkt]

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest fatszywe.

1. | Skrobia i celuloza majg ten sam wzor sumaryczny - (CsH10O5)n. P F
2. | Celuloza stosowana jest jako zageszczacz i stabilizator w zywnoSci, np. P F
dzemach, sosach, jogurtach, koktajlach.
3. |Skrobia wykrywana w produktach spozywczych pod wptywem roztworu P F
jodu barwi si¢ na kolor czarny.
4. |Celuloza to biate cialo state, nierozpuszczalne w wodzie. P F
Zadanie 7. [0-3 pkt]

Wymien 6 zastosowan tlenku krzemu(I'V):

Zadanie 8. [0-3 pkt]

Wykre$l ponizej prawdziwe wyrazenia, aby powstaly zdania falszywe dotyczace etanolu lub
metanolu.

Etanol jest ciecza bezbarwng / zo6tta, o charakterystycznym zapachu / bez zapachu, dobrze
mieszajaca si¢ / niemieszajaca si¢ z woda. Etanol znajduje zastosowanie jako paliwo / substancja
silnie trujgca, srodek dezynfekujacy / substancja owadobdjcza oraz rozpuszczalnik / zaggszczacz do
farb olejnych.

Spalanie etanolu jest reakcja egzotermiczng / endotermiczng, a jego rOwnanie mozna zapisac:

C:HsOH+30:—2CO2+3 H.0/C:HsOH +2 O, — 2 COz2+ 3 H.0
Spozywanie etanolu w nadmiernych ilosciach moze prowadzi¢ do uszkodzenia watroby / poprawy

koncentracji, uzaleznienia / wzrostu odporno$ci oraz zaburzen pracy ukladu nerwowego / uktadu
6



kostnego. Metanol w pordéwnaniu z etanolem dziata na organizm czlowieka znacznie silniej

toksycznie / catkowicie obojetnie i moze powodowac uszkodzenie wzroku / poprawe widzenia.

Zadanie 9. [0-5 pkt]

Przeczytaj uwaznie zdania i wpisz w puste miejsca odpowiednie produkty destylacji ropy naftowe;.

) [ jest uzywana gtownie jako paliwo do samochodéw osobowych.

1) stosuje si¢ jako paliwo do samochodow cigzarowych, autobuséw 1

() wykorzystuje si¢ do produkeji $wiec i do smarowania maszyn.

d) i jest ciezkim paliwem opatowym, czgsto wykorzystywanym w

elektrowniach i kotlach przemystowych.

) N stuzy jako paliwo do lamp, do produkcji niektorych kosmetykow

oraz jako rozpuszczalnik.

Zadanie 10. [0-1 pkt]

Dlaczego wysoka goraczka (powyzej 41-42°C) jest bardzo niebezpieczna dla cztowieka?
Wybierajac odpowiedz wstaw X w puste pole tabeli po lewe;j stronie.

a) | Poniewaz nastepuje denaturacja biatek enzymatycznych i ustajg procesy zyciowe.

b) | Poniewaz woda w organizmie zaczyna wrzec.

c) | Poniewaz krew staje si¢ zbyt rzadka.

d) | Poniewaz organizm zuzywa za duzo tlenu.

Zadanie 11. [0-3 pkt]

Ocen prawdziwos¢ zdah. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest fatszywe.

1. | Czasteczki glicyny moga taczy¢ si¢ ze soba, tworzac wigzania peptydowe P F
(powstaja dipeptydy, polipeptydy) z wydzieleniem czasteczki wody.
2. | W temperaturze pokojowej glicyna wystepuje w postaci zottych P F
krysztatkow dobrze rozpuszczalnych w wodzie.
3. | Glicyna jest o stodkim smaku. P F
Zadanie 12. [0-1 pkt]

Zapisz rdwnanie reakcji polimeryzacji etenu (etylenu) na wzorach polstrukturalnych:



Odp.:

Zadanie 13. [0-1 pkt]

Istota reakcji zobojetniania jest powstanie wody. Ktore z ponizszych rownan przedstawia rownanie
reakcji zobojetniania (zwr6¢ uwage na poprawnos¢ zapisu).
Wybierajac odpowiedz wstaw X w puste pole tabeli po lewej stronie.

a) | Mg(OH), + SO; — MgSO, + H20

b) | CaO+ H,S04 — CaSO4 + H,0

¢) | H,SO,+ Ba(OH), — H0 + BaSO,

d) | NaOH + CH3;COOH — CH3COONa + H>O

Zadanie 14. [0-1 pkt]

Ktore z ponizszych réwnan reakcji chemicznych przedstawia poprawny zapis reakcji dysocjacji
jonowe;j?
Wybierajac odpowiedz wstaw X w puste pole tabeli po lewej stronie.

a) H,O
Ca(OH); — 2 Ca"+2 OH"
H,0
5 | HcooH — H*+ HCOO:

¢) | AI(NOs); — AP + NOs>

d) | H2SO4 — H* + SO4*

Zadanie 15. [0-2 pkt]

Podaj wzor sumaryczny kwasu aminooctowego oraz podaj stosunek atomowy wegla do wodoru do
azotu 1 do tlenu w tej czasteczce. Oblicz zawarto$¢ procentowa wegla w czasteczce tego kwasu
(wynik podaj z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku). Wpisz informacje do tabeli po
prawej stronie.

Wzér kwasu
aminooctowego

Zawartos¢
procentowa wegla




Brudnopis

(nie podlega sprawdzaniu — prosze nie oddawac nauczycielom)
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