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Zadanie 1. [0-6 pkt]

Glicerol jest jednym z najwazniejszych alkoholi wielowodorotlenowych, powszechnie spotykanym
zarbwno w przyrodzie, jak 1 w zyciu codziennym. Jest skladnikiem thuszczéw roslinnych
1 zwierzecych, a takze substancja szeroko wykorzystywang w przemysle chemicznym,
farmaceutycznym i kosmetycznym. Dzieki swojej budowie chemicznej wykazuje charakterystyczne

wlasciwosci fizyczne, takie jak duza lepko$¢ oraz zdolno$¢ do wigzania wody.
Na podstawie powyzszych informacji oraz swojej wiedzy odpowiedz na ponizsze pytania:
a) podaj wzor sumaryczny glicerolu

b) Podaj nazwe systematyczng glicerolu
c¢) Okresl przynaleznos$¢ glicerolu do odpowiedniej grupy alkoholi (uwzglednij liczbg grup —OH)
d) Wymien cztery wlasciwosci fizyczne glicerolu

e) Podaj dwa konkretne przyktady zastosowania glicerolu (nie wymieniaj galezi przemystu).




Odpowiedzi wpisz ponizej w tabeli:

a) | CsHs(OH)s lub C3HsOs

b) |propan-1,2,3-triol lub 1,2,3-propanotriol

(polihydroksylowym), poniewaz ma trzy grupy —OH.

c) |Glicerol nalezy do alkoholi i jest alkoholem

wielowodorotlenowym

e jest bezbarwna i lepka ciecza
d) * dobrze miesza si¢ z woda
* ma zdolnos¢ wigzania wody (higroskopijnos¢)

syropy, mydia

slodzaca (E422)

e stosowany w przemyS$le kosmetycznym i farmaceutycznym - kremy, masci,

* wykorzystywany w przemysle spozywczym jako substancja nawilzajaca i

Zadanie 2. [0-3 pkt]
a) Podaj nazwg systematyczng weglowodoru o wzorze:

CH3 CH, — CH3

| \
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| \
CH3 CH, — CH3

5-etylo-2,2-dimetylooktan

b) Napisz wzor potstrukturalny 4-etylo-2,2,3-trimetyloheksanu
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¢) Okresl rzedowos¢ atomow wegla w czasteczce weglowodoru
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Zadanie 3. [0-10 pkt]

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne — Reakcja roztworu azotanu(V) wapnia z roztworem
fosforanu(V) potasu. Sformutyj problem badawczy w formie pytania do tego doswiadczenia oraz
przynajmniej jedng hipoteze¢ do postawionego pytania. Narysuj schemat doswiadczenia z opisem,
zapisz obserwacje 1 wnioski. Zapisz roOwnanie reakcji chemicznej zachodzacej w zaplanowanym
doswiadczeniu w formie czasteczkowej, jonowej pelnej i jonowej skroconej. Podaj nazwe
systematyczng soli, ktora wytracita si¢ w postaci osadu oraz podaj nazwe¢ reakcji, jaka miata

miejsce w tym doswiadczeniu.

Pytanie badawcze:
Jakie produkty otrzymamy w reakcji roztworu azotanu(V) wapnia z roztworem fosforanu(V)
potasu?

Hipoteza:

W reakcji roztworu azotanu(V) wapnia z roztworem fosforanu(V) potasu otrzymamy osad
soli nierozpuszczalnej w wodzie (fosforan(V) wapnia i s6l rozpuszczalng w wodzie (azotan(V)
potasu.

Schemat doswiadczenia:
Ca(NOs)2 g

Obserwacje:

Po zmieszaniu obu roztworow: azotanu(V) wapnia z fosforanem(V) potasu zaobserwowano w
probowce wytracony osad.

Whioski:
W reakcji roztworéw: azotanu(V) wapnia z fosforanem(V) potasu wytracil si¢ osad

fosforanu(V) wapnia oraz powstala sol rozpuszczalna w wodzie — azotan(V) potasu.

Réwnanie reakcji chemicznej w formie czasteczkowej, jonowej pelnej i jonowej skroconej:
3 Ca(NO3): + 2 KsPO4 — Caz(PO4)2] +6 KNO3

3 Ca?*+6 NOs + 6 K'+2 POs — Caz(PO4)2] + 6 K+ 6 NO3
3 Ca?* +2 POs> — Ca3(POy)2|

Rodzaj reakcji chemicznej: reakcja straceniowa. Zaliczana byla rowniez odpowiedz — reakcja
wymiany, reakcja wymiany podwadjnej.



Nazwa systematyczna wytraconej soli w wyniku powyzszej reakcji chemicznej: fosforan(V)
wapnia.

Zadanie 4. [0- 5 pkt]

Kwasy tluszczowe sg sktadnikami thuszczow wystepujacych w zywnosci pochodzenia roslinnego i
zwierzecego. Kwas palmitynowy i1 kwas oleinowy rdznig si¢ migdzy soba budowa czasteczki oraz

wlasciwosciami np. majg rézne stany skupienia.
Na podstawie informacji oraz swojej wiedzy odpowiedz na pytania:

a) Ktory z wymienionych kwasow thuszczowych jest kwasem nasyconym, a ktoéry nienasyconym?
b) Wskaz, ktory z tych kwasow w temperaturze pokojowej wystepuje zwykle w stanie statym, a
ktory w stanie cieklym.

¢) Podaj jedng ceche budowy czasteczki, ktora pozwala odrézni¢ kwas palmitynowy od kwasu
oleinowego.

d) Podaj wzory sumaryczne:kwasu palmitynowego 1 kwasu oleinowego.

e) Wyjasnij, jakim prostym do$wiadczeniem mozna odr6zni¢ kwas palmitynowy od kwasu

oleinowego.

Odpowiedzi wpisz do ponizszej tabeli:

Nasycony
a) kwas palmitynowy

Nienasycony
kwas oleinowy

Stan skupienia staty
b) kwas palmitynowy

Stan skupienia ciekty
kwas oleinowy

c) | Kwas palmitynowy W lancuchu weglowym posiada tylko wiazania pojedyncze
miedzy atomami wegla

Kwas oleinowy W lancuchu weglowym posiada jedno wigzanie podwdéjne
miedzy atomami wegla

d) | Kwas palmitynowy CisH31COOH Iub Ci6H320:

Kwas oleinowy C17H33COOH 1ub Ci1sH3402

. Do probki kwasu oleinowego po dodaniu wody bromowej/roztworu KMnOy i

€) | wstrzasnigciu nastepuje odbarwienie, poniewaz zawiera on wiazanie podwéjne w tancuchu
weglowym.

. W przypadku kwasu palmitynowego nie zachodzi zmiana barwy, poniewaz nie
zawiera on wigzan podwojnych w lancuchu weglowym.




Zadanie 5. [0-12 pkt]

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne — Reakcja kwasu metanowego z alkoholem metylowym.
Sformutuj problem badawczy w formie pytania do tego do$wiadczenia oraz przynajmniej jedna
hipoteze¢ do postawionego pytania. Narysuj schemat doswiadczenia z opisem, uwzglednij jego
warunki przebiegu, zapisz obserwacje. Zapisz rownanie reakcji chemicznej, jaka miata miejsce w
zaplanowanym do$wiadczeniu na wzorach potstrukturalnych lub strukturalnych, zaznaczajac w
koteczku elementy, z ktorych powstaje woda oraz zaznacz w kéteczku nowo powstale wigzanie
chemiczne oraz podaj jego nazwe. Podaj jaka role pelni kwas siarkowy(VI) w tej reakcji. Zapisz
wnioski podajac nazwe reakcji chemicznej przebiegajacej zgodnie z projektem do$wiadczenia oraz
nazwe zwyczajowa i systematyczng nowo powstatego organicznego zwigzku chemicznego. Okresl

rodzaj reakcji chemicznej — podaj jej nazwe.

Pytanie badawcze:
Jaki zwigzek chemiczny otrzymamy w reakcji kwasu metanowego z alkoholem metylowym?
Hipoteza:

1. W reakcji kwasu metanowego z alkoholem metylowym otrzymamy metanian metylu (mréowczan
metylu).

Schemat doswiadczenia z opisem:

probowka z HCOOH i CH30H w obecn. st. H2SO4

<
el
ml 40 taznia wodna
|:|  — |

Obserwacje: powstata bezbarwna substancja o przyjemnym zapachu.

wigzanie estrowe



H>SO4 — w tej reakcji pelni role katalizatora i odwadniacza

Whioski: Substancja, ktora powstala wskutek reakcji_estryfikacji, to — mrowczan metylu (nazwa
zwyczajowa) - metanian metylu (nazwa systematyczna). Postawiona hipoteza jest prawdziwa.

Zadanie 6. [0-4 pkt]

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

1. | Skrobia i celuloza maja ten sam wzor sumaryczny - (C¢H10O5)n. P F

2. | Celuloza stosowana jest jako zageszczacz i stabilizator w Zzywnosci, np. P F
dzemach, sosach, jogurtach, koktajlach.

3. |Skrobia wykrywana w produktach spozywczych pod wplywem roztworu P F
jodu barwi si¢ na kolor czarny.

4. | Celuloza to biale ciato state, nierozpuszczalne w wodzie. P F

Odp.: 1-P; 2-P; 3-F; 4-P

Zadanie 7. [0-3 pkt]
Wymien 6 zastosowan tlenku krzemu(IV):

- Szklo i ceramika: podstawa do produkcji szkta (w tym kwarcowego) oraz wyroboéw
ceramicznych.
- Materialy budowlane: sktadnik cementu, cegtly silikatowej 1 zapraw.

- Elektronika i optyka: produkcja swiattowodow, cienkich powtok optycznych.

- Synteza chemiczna: wytwarzanie innych zwigzkéw krzemu (np. wegliku krzemu, azotku
krzemu).

- Kataliza: stosowany jako katalizator.

- Srodek przeciwzbrylajacy: dodatek do proszkow spozywezych, farmaceutycznych,
kosmetycznych.

- Srodek suszacy: pochlania wilgo¢, np. w postaci zelu krzemionkowego.

- Kosmetyki: w matowych pomadkach, cieniach do powiek, szamponach (rozprasza swiatlo,
matuje).

- Medycyna: w preparatach regenerujacych skore, odzywkach do paznokei.

Zadanie 8. [0-3 pkt]

Wykre$l ponizej prawdziwe wyrazenia, aby powstaly zdania fatszywe dotyczace etanolu lub
metanolu..



Etanol jest ciecza bezbarwng / z0lta, e—echarakterystyeznym—zapaehtt / bez zapachu, debrze
mteszajgeg—sie / niemieszajacy si¢ z woda. Etanol znajduje zastosowanie jako paliwe / substancja

silnie trujaca, Sredeldezynfekujgey / substancja owadobojcza oraz rezpuszezalnik / zageszczacz do
farb olejnych.

Spalanie etanolu jest reakcja egzoetermiezng / endotermiczng, a jego rOwnanie mozna zapisac:
&H-OH+3-6—2Cc0-+3H:06/ C:HsOH + 2 O —» 2 CO: + 3 H.0

Spozywanie etanolu w nadmiernych ilosciach moze prowadzi¢ do uszkedzenta—watroby / poprawy
koncentracji, uzalezatenta / wzrostu odporno$ci oraz zaburzen pracy tkladunerwowege / uktadu
kostnego. Metanol w poréwnaniu z etanolem dziata na organizm czlowieka znaeznte—siniej
toksyeznte / calkowicie obojetnie 1 moze powodowac uszkedzeniewzrelks / poprawe widzenia.

Zadanie 9. [0-5 pkt]

Przeczytaj uwaznie zdania i wpisz w puste miejsca odpowiednie produkty destylacji ropy naftowe;.

a) Benzyna jest uzywana gtownie jako paliwo do samochodéw osobowych.

b) Olej napedowy stosuje si¢ jako paliwo do samochodéw cigzarowych, autobuséw i maszyn

rolniczych.
¢) Parafine wykorzystuje si¢ do produkcji §wiec i do smarowania maszyn.
d) Mazut stuzy do celow opatowym lub dalszej przerobki.

e) Nafta stuzy jako paliwo do lamp, do produkcji niektorych kosmetykow oraz jako rozpusz-

czalnik.

Zadanie 10. [0-1 pkt]

Dlaczego wysoka goraczka (powyzej 41-42°C) jest bardzo niebezpieczna dla cztowieka?
Wybierajac odpowiedz wstaw X w puste pole tabeli po lewe;j stronie.

X |a) | Poniewaz nastepuje denaturacja biatek enzymatycznych i ustajg procesy zyciowe.

b) | Poniewaz woda w organizmie zaczyna wrzec.

c) | Poniewaz krew staje si¢ zbyt rzadka.

d) | Poniewaz organizm zuzywa za duzo tlenu.




Zadanie 11. [0-3 pkt]

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

1. | Czasteczki glicyny moga taczy¢ si¢ ze sobg, tworzac wigzania peptydowe P F
(powstaja dipeptydy, polipeptydy) z wydzieleniem czasteczki wody.

2. | W temperaturze pokojowej glicyna wystepuje w postaci zottych P F
krysztatkow dobrze rozpuszczalnych w wodzie.

3. | Glicyna jest o stodkim smaku. P F

Odp.: 1-P; 2-F; 3-P

Zadanie 12. [0-1 pkt]
Zapisz rownanie reakcji polimeryzacji etenu (etylenu) na wzorach pétstrukturalnych:
Odp.:

T
n CH;=CH; — —(—CH;—CH:;-)-n

Zadanie 13. [0-1 pkt]

Istota reakcji zoboj¢tniania jest powstanie wody. Ktdre z ponizszych rownan przedstawia poprawny
zapis rdbwnania reakcji zoboj¢tniania.
Wybierajac odpowiedz wstaw X w puste pole tabeli po lewej stronie.

a) Mg(OH)z +S0; — MgSO4 + H20

b) | CaO+ HxSO4 — CaSO4 + H2O

¢) | H,SO,+ Ba(OH), — H0 + BaSO,

X | d) | NaOH + CH3;COOH — CH3COONa + H>O

Zadanie 14. [0-1 pkt]

Ktore z ponizszych rownan reakcji chemicznych przedstawia poprawny zapis reakcji dysocjacji
jonowej (elektrolityczne)?
Wybierajac odpowiedz wstaw X w puste pole tabeli po lewej stronie.

a) Hzo
Ca(OH), — 2 Ca"+2 OH-




H.0
HCOOH = H"+ HCOO-

C) AI(NO3)3 — AP + NO33_

d) | H2SO4 — H*"+ SO4*

Zadanie 15. [0-2 pkt]

Podaj wzor sumaryczny kwasu aminooctowego oraz oblicz zawartos¢ atomowy wegla do wodoru
do azotu 1 do tlenu w tej czasteczce. Oblicz zawarto$¢ procentowg wegla w czasteczce tego kwasu
(wynik podaj z doktadnoscia do liczby catkowej). Wpisz informacje do tabeli po prawej stronie.

Wzér kwasu
aminooctowego NH,CH,COOH Ilub C,HsNO;

Zawartos¢
procentowa wegla 32 %




